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W*l+ und Wirkungsprinzip 

■ * - "-~ " 

Von W. Lanflgraf , H* Guaruja CJTLuOa 7 BH-2li9Ü0.9?O Inos , RJ 

Ö*IF Glau.br> ohrui d*r Physik is*- lahm 
Zusammenfassung '* h * T dl " Physik ahn* d*m Glauben 
is* blind, fi.«lcis*-djirj 

Di* ub*r Jahrtausend* ausEi»arb*H-a*eJi K^nn<-ni3S* d^r frühen Indo-aurc- 
pl lachen FhilasosM* und Kosmogoni* umfassen. s*hr had*u+-sama, tib*r£« ord- 
n*** allg^m^in* tf-g^ln, Mas« na.fc*n "bisher noch kain gRbühr*nd*n Eingang 
In dl* Physik g*?und*n, >Jas Gp£«nsi-and vorlieft-näsr Arbeit is*-* 

Zuntfchs+ Verden die vicb+igs**n insich+-n und Prinzipien d^s s^hr aus- 
E*r»if+an frühen Glaubens aus arafn*ng*a^ *!!+:. Ausser puropäischfln und indi- 
schen Qu^ll^n wurden dab*i auch afrikanisch« Qb«*rl1* f*rung R n v^rw^nd-t- , 
d*r*u europäische Hnrlninft' *rkann+ wurd** Das Hjah+iga*-*» Prinzip Ist das 
Vir kungs prinzip, wonach g^nau äas »xis+i D r+, wia ^irk+* F^rn-r t^s^ s h*n 
b^d^u^sam* ^rkqnhmiss* Üb*r Mis+pns; Niclu-eiia^eriz} Schicksal} Z*?i*j 
Tnforinfl^ionftE^tiril*--, Funktion und ^nd* d*>r Witl*-, diu "bisher noch nie h* durch 
"b^ss^ro lErk^nnf-nissn d*r Nsn-ür-Uiid G*is+*swiss*nacrhaf+ B n *rs*+zt- wurden. 

Anschliessend wurden dl»s« TCk*>ruv-nlsc> Bi> d-m Formalismus i*r Physik 
zus arcma ngaführ+ , und * in Modell rflr d H n Anfang d^r W*I4; ausgoarb^i*"*-» 
H-mnach ns+ di~ Wnlt- *in*n gm- d*fini*r+an Anfang als Punk*-, und *n+fal<-~t- 
3 ich "von dar* aus notwendigerweise und au+Qtfa*-iseh aufgrund df*s Wirkunga- 
prinzipos. Sic umfasse ai-e+s g^nau denjenigen Kaum, d^r b*-rei*-s d.i* Iflfor- 
mat-lon und Wirkung ihr^r *xis+-*ii£ erhalten ha+. Dieser Raum Is+ für *in- 
nnd. ausgehend* Informationen geschlossen und unabhängig yoj& Bes+and eines 
Aus3„nr9um-s, Ihr Radius dehn+ sich mi* I,ich>g*schuindigkf»i+ aus» Di« 
2ukunf> is+- nieln- vorliarbä3+ricim+: , ps u*rden *ch*-» Inf arma^ienen erzeug*. 
Di*, global* Z*iVr. ist der Logarithmus der Informa^ionsz-ahl, ausgedruckt in 
Planek-Z«»i*-&n* Wirkung erz*ug+ Informa+icn, ^ig«nz*i*- und realisiert- s«tti+- 
H*> «ls+pna dessen was wirk*-} sie erfolg*- in Qua.m-e.ii, 

TS w^rd-n verschi^don* Modell* für d*n Anfang d*r Wal'- T^^chne*. und 
iisku*-inr*- , wob*! ausa*r d«r Zpi*- als Argum^n^ di rt s^kulaT*^ Abnahm^ a. d»r 
Ii(*h*gASChvrindigkf>i-f- und jl dnr Gravi+'a+ionskons'-an*'« als r , araoi*'-p]r anf*-r*" 
^«n, Dacunach-is* für U»r+^ «.= ».» 0,6 und 0= ..* 2 d^r Anfang d**r 
: .-, r "li d^rini^r-H und klSrt sich ihr* daunrhaf+«? WKis-^Piriü binnen -3 *■ , ab, 
Lichvg"3chwindigkpi*-, üravi»-a+ionsfcon3 1 -an+& und Di^h»-!» können z^iMich Kon- 
s^an 4 -, od*r ahnshcifind und dah-r anfangs s*ihi- gross, e^v^s^n s^irv* i^i*-, 
Radius | ^n^rgi^ und Mass* varsn dagflg^n Anfangs Null. Wir prhal+*n G^ ^ 
1A üni-«r gu*-*r B*s+äf-igung dt»r B^obach*ung*n. ßi* Anwendung d*r 5uan- 



♦■"rtanChaiilfc ergib«- , dass diu Dich*-*» bis r*+*a $,+h +■ , s-i*licn konstant 
war$ ihr» ^überwiegend* räumliche V*r**iluni; ging ^>n der Mi+*^ Eum Band tib- 
~r. Daraus folg* G ™ 1A * In der Sprach^ dtjr Hola+-ivi+ä+s+lii ? c3ri fl n»}h- 
w/»n, wir an, dass der raumsei+lich* Ursprung an der Üb^rflScha si±z+j den 
Anfang d**r Wel* kcm3*rvlnT+, ™n dort- aus d»r halb*» "umfang 1 d n r Wel* Mi* 
Lieh+e^schuindlsiteiH- zunimtof-, und die räumlich** Dis+anz zun Ursprung die 
zeitliche, ^llf- Wicklung der Eust-ands gros San oin^frorpn hu*^ insbesondere , 
da ss di« Krümmung ft=l/r(0 unä Gg zum Qua dpa *• des U*.hnjer+es der £ei L , 
sowie df-3 Ab34-andes vToni Ursprung abnahmen, tts öXis+ior** üin Kii-^lpunltf- 
und kfIiv absoluter Raum. Gemtfas d>r Auflösung d^r tfeldgl^ichungen is** das 
Universum pxak+isch flach j s#±tvt Ausdehnung ist nich* durch die Gravis af-1- 
Oh Sondern durch die AuSbrel+nng Seiner Wirkung tniS+iumri-, Die pri:.,'.., 
vorhanden* Anisotropie is*. dah*r Sehr klein und praktisch nichv baoba ehr- 
bar; dar Raum Ist- nicht maxljnal3ynini*+ri3ch ? ab*r oEpandier+ affin. Ober- 
flflchr, Volumen und In** gralkrtlmmiing sind definier*- j das Geschlecht gleich 
d^m der raumznl* liehen Tlhheivskug->1 f di- rs'nnQich» Cb^rfläcbe is* Null» 

Di" Tn4-s*-ahung der 4=rs* fl n Infor&a+ionen und Naf.urkräf«-« vird Wt-rach*-**, 
DI," *r**-s Information kann unun+arscheldbar als Wirkung, Frequenz oder tji- 
^rgie aufg*.fas3> «erden; Ursache und Wirkung; t* Haben und Kraft; -axis+nnj; 
und NlcTi+exia-f-^nz sind prinzipiell umin*ersch«idbar. *rs+. durch di P zvei*e 
I-Xomnat-ion is+ P in= Zuordnung möglich. Die un±a+ehung der «atan ftaum- 
rich+iuig l3i- etwa dop?*l+ so schnell wi* dii der beiden anderen, noch Ja ng- 
ysnier is+ difi der Maasq. Nach d*r Quantenmechanik b»ginn+- sich ab **0,7 «■ 
ii v T?l-Wodynamik su bilden und ron cü Q & n r ab -l t fj * di» Gravitation *b- 
suspalt^nj di^se NaJ-urkpäf+a bflden dun ^ilch^nzahl- , unergio- toder Gg- 
Eichwindlgkelts-) und Crfcsraujii, und ihr« uffek+e hab^n di- B^d^u^iing, -«in- 
üchränTrung^n fflr B^^egung und Baübaüh^ujig ä e r InforBi9+lonc.n in d*n J«itaili- 
5-^tn Raum darzusi-ellan, di^ logische VidftrsprÜclie iwisehan ^n InforiiLa*-ion#E 
?i^rvorruf^n würden, VU laT^rnä+.ian^u d*r G^g^nwar* sind tmiwaid-u^ig und 
£-3M,tuih- Torhandpn, dia der Zukunff: M ft rd<*n noch erz«ug+. Andar^ra^i+a muss 
::\j& loEi s chen Gi^lndqn di-» Wirkung oder Wahrh^if: d^r TnforEia+ion^n auf b^- 
^'Irua*'.- Ii>riaichft in liaum und Zml*- t*gFanz+, 3ainj insb*sorjdere dln tfbar de- 
r^n »tg^n^ 'cxis*ens, Di^> Na+urlträf-i-^ w=rdr>n als Schoinfrräf*" durch das 
ji-'j+^+^sche Verhalt-in dar Inf orma+ioru-n cr.i^ d^r g^narm+rtn Utid^J? Spruchs lo- 
5i^k(»i*- initrpr*f i*r*- f di» zu ^iSf»ni«s+ind=n ganzer Fianc^-Jsiten als Tfiil- 
ziir-n Int^rprci-ifj!-*: und durch d**r»n ^ar*»ilung vollständig b->5chri^b*n sind. 
Für das Wirfcungs-2f,if-Gl&icIigoi.lcht- "in^s s+aMl^n aauir.b^rnithns is* ftln^ 
-* n ja kons^an+f? pff^kt-ive Xnforma+ionsdicht-Ä öinzith-'il'-ön j 'Jo^ni dln. v^racha- 
rh+-/ilung nach inn^n und di^ AusdphnunE nach aussen mi*- ^ino? Iiah*-g^schHin- 
■^1^k=»H; propör+ional zur G^schwindlgfcni*- des Zäi*-:'lusso5 nft+-ig Ist-, D*r 
?-^- v urib^r^- l *h für dl* *i-5*~n Infornat-ion^n is<- grbssar als di« pi^nck-z^llin; 

-Vi ±ni3 S +: -wird &r kl*>inRr und nlffluf si-ark zu, «odurch v*i*tnu+lich di^ 

"°1 * 

■■'Idun^ di-r' Planck-Z^ll-n. und d«T-*n inn^r^n 5n-ukt-ur h-di-ig*- i-t*- j ois au 

^i^a^m Zr.it; punk*- -rfurd^n a+wa 12 Wa*-urkräff- & ^bildo+, di* auss^rji^lb d«r 

PlDnck-Zell^n wirken. Ihr^m vndr- i=ö*-gng»ii v^rSch^ch^-r.!*- Jish di^ '^1+ 

rfgllch-r'^isp s+ai-k in aufschlössen* B^r^lüh^ , w* tfJ -iiw-r 3rlohmm£ 

VjrVungj Äaii-flus^ iLid zur möglichen Br^ndi^uri,: lhrpr fiis^-u fähr A , 



Di* heidnisch*. Kosmosüni* d*r Vorz*i+ umfasse grunisa+alich*» Aussäen 
und Sb-rl^gungen b^stlglich all^fl Werdens, S#i*ns und V»r£*h-ns, die s(> 
allg*B*»ln und übergeordnet; sind, daas s!a sich In al2.*n modsrn^n Ne*ur- 
wiss^nschaft^n *iftdk»P3pi*»£eln, ohne jedoch trivial zu s^in, sondern 
4-tp»fgrfnd>nn> 2usapm-nJian&t D&schr#i.bflii, Aus völlig unterschiedlichen 
Eliukwinfcftljij etwa dun Gesellschaft 3- und den Naturwissenschaften > 
«ch-int iwui auf di^s* Aussagen als «b-rgeürdnv-* Regeln zu können, 
«ich jedoch dabei Jeweils nur alt unteren ordneten Aspekten, Kon3*.q.uen«an 
od»r mtailfl dieser Hegeln zu c#faaa*n, 

«3 iat anzunehman, daas die>n JfteE*ln auch In solchen Bereichen gelten* 
In welchen sie durch di* modernan Wissenschaften noch nicht bestätigt 
oder Ihr* Kon£equs»*en *9H überblickt üflrfcn konnten* So las 3-n sich 
beispielsweise vieJW n *rkann+nise , e und Sehlussfolferungen «for mperinente 
und scheinbare Paradoxon» der »Odern* n Physik, dort t^ils noch schwierig 
T^i*s+and^u t probl^^los In die Gmndaus sagen dar frühen Kositogonio ^inord- 
n*n und *jar*n ihr nach sogar eu erwar*-nn* 

Bisher gingen di* erkennt nlsSe und Rpgeln der heidnischen Phljosopfcl» 
)edccb nicht ad noc in die Riysiit od*r deren rcatheitatlscn* Beschreibung 
*in+ In vorliegender Arbeit -wurde d*r Versuch einer b*jch«iden»n 2ti*n*i- 
Benfähriing beider Wissenschaften und eln#s daraus folgenden, »„cht- plau- 
sibel ors ehe inenden ModelleS ftüpr den Anfang da* Welt, gemacht» 

1, Ekidniach^ Kosiujg.oiit a 

Bereits in der prfthifti+ war in ituropa offenbar eine hochen*wiek*lt-(S 
religiös* Weltanschauung ni+ einer Sehr int-eligenten und ausgereiften 
Kosragonie verbreitet* ffcr Stamm dieses Glaubens sowi.* Sein* ältesten 
i?l«m=n+:* sind uns durch die. ^dda^, die H^esYnda., sc«!*, vQ.UkstttnXi^he. 
Erzählungen mehr oder *eni£er gut erhalten geblieben* Von hl#r aus Hat 
sich bekanntlich durch Völkerwanderungen «in* Famili* neuerer, ebenfalls 
komple^ar Sekundäre*" Glauben entwickelt; so d^r j^tall^hifloh^ , dtgyp+ifche 
und drawidische Glaub« im Westen und Süden, und der Zent-ralasla+isch** 
persische und hinduis+ischfl Gjaub^ in os^n; 3pM+nF aus ^in»r Zusann^n* 
röhrung "beider fliohtung^n noch der brcn±4 zeitliche nordischp sowie d^r 
gri*chischft und r&misehe Glaube * aff^naicfttUch ha+ siob ah*?r ruoch 
vi^l frtth>r d^r sudanesisch-afrikanische Glawh^ aus d^m europäischen 
abgofivnnt und dl^a#n Wpihg»hand unverändert bpnabrt;- Hierauf lassen 
xahtrAicta* HbftTfllnstiBinwnfcn in Zusam^hhan^n und Details von Kosmognnia 
und Hrrh^n zulächln d^n jaw«il3 Äl+^s^en V*r*r*t*Pn f d*m Glauben d«r 
G^rBan#n und der Yoruba > 3Chl±*?»S(in, ^i^ si* sons+ nicht auch nur annSh- 
>nuj & lachen rftimlich «alt &>t-_Tf* nnf*n Mythologie n b->3f&hen; noch m»ftr 



Jj^Aodb sprachliche Dburninatianiing^n b*aÄ«licli Mhlr e ida*r Y*»rbal*r 
'jiurzmln dy»r Äl^3t*n r-llgiössia Harnen und and**r*r ^griffe» Di« aftika- 
nischMi 0h**rliofermigen sind nicht mir vifll uof angr*icitar als di*- *uro- 
patschen und indischen aus dar frtthsst^n Vorzeit ; ai* b P s(;ff«-i £fl n und 
-rklär^n zahlreich« Sachverhalt« , di« 1a dnr ^dds nur noch andRUt-ungs- 
irf^iSw od*r unv^rs* Bndlich 9 rhalten "blic^n od^i 1 In cHristlich^n S*i+*»n 
v*rfüla<ih+ vurdsn, und b^l^g^n durch lhrpn B*zu; auf dl*» kai^-ör-n Jahrns- 
a^it^n ihr* lanß= *rhal-«:RTii>n Bb*rll& finnigen. Aus d«*n Riiropfliscbrsnj 
indischen Und afrikanischen ttb»rli<»fftriins>n läsat: sicn in sohr gu«^r 
Bb*tr*In3^iniiininiJ dln frtfha ^uropHlscbj! KosnogoMq ralconsirrulqFqn, 

Wir unTd^Tv njvs nacnTol-(ftw4 xra? t*il* *o6«ru*T Vwt* oä»? TJusehr-ftitun 
g*n b^dl^nen, xm dl« ümndzaga d** frtthe?«n Koa Begonie soui^ d^r.n Folg*- 
rajke^n su bpschTfllt^n* *s ia+- jedoch hervaaranh^bfln, daas, >i^ zahlreich* 
Tinz^ih&i+:*.n dor tfb^rlipifBrungftn belegen, di* damalig* &*n{™«is fl tu*t>i+ s 
3öhr aus f^a Ic* luid fortschrittlich 4», so^i^ dass dl* auf Erfahrt *n 
Schlussfolg*rungi»n. pb^nfalls voll überblickt, vusdfrTv. ftuss»? 4*r tvmfc- 
flonül^n Beschreibung d*r Kq3BO£.oii1a, di* anachlloSSft.nd fflr Modnil* tftvr 
d*n Anfang tl*»r tfwlt: zugrund* g*»lng* wird, vird *in* , *rla'ut*»rung dpr 
in 4 «r *dda vorSEQamnfrdUn NaturkrDft* und -Objekt* g^g^ltan, wi» si* ius 
d*n Mshpr noch nicht erfolgt* n V^rglnicb "1+ cU» afrikanischen und umia* 
B*»r<cksieln-igurt( dnr indischen überlief ^rung^n folg* ^ aowi» »in* fcurs* 
Sn^aiiiB^nshftHunÄ d*r nichtigsten dab^l g n fund»nitn sprachlichen üt*t>in- 
sMHQtung^n, 

1-1» FUnk+iön und Struktur der W«lt 



ii^ii j ^ 



/ Das ob^ts+ff Prinzip nn> Äusserst, ««.i+.Tiviah&ttdifrn tfolg^n is*- das 
Prinzip tW Wirkung* ^s ft xiati«rt exakt das vas «an* Wirkung P r«u(t:, 
und g^nau so nt* snln*? sub^lEt!** Wirkung ist» Oö>r ftiiTGo^he ^ohri*bi 
was^lrkT^all^i^^isf: wahr. 

/ &.r 'ob j(.kf-iv fl f Aspekt- A»r ^xls-i-^na *ird als 0^1s+ d*»fini^r^, d*r 
tub^k^lwa ' Aspn-k^ als a»^Lft* «i^- diesen DpficitiDn^rv d*s AniTiiSBEfts 
kann das Prinzip dar Wirkung auch rommli^r*- «#rdpn als: Allfi5 was 
^xi3«-i*rf- 1 ha-f: G*?is+ und S*?le $ und alla Vfahrhpit- is-f; suhjsk+iv so wi^ 
sip^durch dip. Iftagabu ng ^hrgpno pm^n wird. 

/ 2ukiLinff und Vflrfan&i»nhi!i+ sind in ämt G Ae*nwar+ nicht ganau bpjstimnv 
oiitJiaitwn* M* W*lf ^nitfalf^t- sich^ und *rz*Ti&- laiuffltaL naUö ItifoiMEa+l- 
onpn, ausgehend von vlnem allumf^s*=»udflßj nicht; ni^hr un+fli*^li/»dAr^-*»n 
PunK+ ofer Begriff- Dk?nn arritorttTall* «ntsftttid^ nich+5 a*>u*s; k*lr» aeh^ ft 
ViPteungj difl Vfll+ vflpdq nicht #xis*-i^r^n, -»5 b«B+flndfl S>iiifl Hotv^ndif' 
k«ifr t dl* S^l*- uoqh 8 cht su durcJilaufsn ajjsta^t der Ilusicm, und wSr B 
boid^s prinziplall tinttnt*r3Chaldbar; *ä ^SfUnd^ k*in 2#i*flusa t ffttltLiüh 
"rz*ug<; di(» Wirkung d-n ZnitHusa und maettt; so di* W^l* obj fl k+iv und *ub- 
J*fc*iv flTls+ent ; dio Z&it ist ^in Mass d**r Infopua+ion^n, di<» pra^uje* 1 
wurö%»n. Zwar sind nach d-n ss^it^n r«il d^a Prinzips N^u*t3; Wirkung; 
InföTfiatlon und Seitfluss durchaus sübJ^ktiT, ab*>r da*i+ ttbi»rhaup+- ftirwt 
qn-vi=^lung aolJluft j, di^ vir «ahrn^ha^n, ha^- di^a dl^s^lh. Kon&tquoju* 



/ Daher wird Im Allgemeinen auch k*in Mr^sfcnr , teleologischer od*r 
il effizienter Wpjj ^*,I der untnickhisg b- schrieben» fti* w ft lt +a*t*t 
rt<£i »ehrittw*»is** vorwärts j «s «rf denn «chte Entscheidungen Je nach 
4fc*a*ll*r Situation un+:«r räumlich und zeitlich starte h^gr^ng-ter RÄcksiaht- 
*uf dip Tfcgebung, Hhnlich vie beim Schachspiel* Da"b«i bestsht koine 
Girant in gegen e»in» lokale oder glooal* Katastrophe, wob^i b R i Konku** 
r*nx«n zwischen Subays+Priiaen IIa Entscheidung genBsa einer 3tttJ3ek+I"7en 
VeVtgebttng der«n Überlebens und Ihr«« nicht -trivial** Durchlaufens ihres 
rahxenaassig vorg*s*h«n*n Schicksal«! erfolgt- Dssit di« W*l+ nicht 
«Orh*dtinimfc Und trivial qbllhtft und au existieren aufhört, ist ausser 
aoloher echten lokalen und globalen Zeit Entwicklung 1 erforderlich 
Versuch und Irrtum j ein« b»s plannte Verschwendung j die Trennung tom Neu- 
tralen in CftflitiT und Segatlv viiü di* anschliessend« Wechselwirkung 
zwischen. b*id*n. &iflS "bedingt die Auftnilung In Gut und Schlecht; 
Freud, und Leid; Reich und Arm; für ein hohea Hais an Individueller 
tfriabbJtngigkeHj und Eigenleben 4*a Geizes in allen Subsystemen, Sachen, 
Kräften und I^beV,,a H n (Folitheisuus ) und für Interaktion, Konkurrenz und 
I^bn na kämpf zwischen dl*äen f ao«r auch «Ine gewiss* Tendenz zum Repariert- 
en, Verbessern, sozialen Verhalten, 3«8ahJfftlgiuig mit Unrentablem und 
3uoh«n neuer fllchtttngen* Zum mit fliehen einer trivialen Nicht ^xis+ & nz 
v^sucht sich die Welt nicht mff ■ eindimensional • achnell od«r langsam zu 
entf alten , sondern in die Brei*« und durch VieLTalt. Dazu gehören urschel 
nungen vi« das I^benj sentimentale, juristisch* od«r abstrakte Beziehungen 
zwischen dei Individii^lisiar+eii G«istj und noch weiter*, «rst kauft lg 
echt zu «ntf Bltend» wunder. 

ätreng* ffztreualprinzlpien oder g»n*u* einfach« forme ljnlag lg* Gesetze 
vi« in der Physik gelten daher nur fttr sehr Idealisierte Sachverhalte, 
die man als IftitUtigkeit oder vrschlaffungixustlnd« bezeichnen kann, und 
äl" nicht- oder v«nlg zur Erzeugung '»on Zsi*; od«r zur ^n^faHrung d«r W«lt 
bdif-ragfln; ao ^^a b*3tl«mit*» stabile ^igönzustflnd» od-r b^u 4 gung^n ohne 
Zunahm* d^i* nlge&a^it wi* dJu» de» Lich«: W 3 und ähnlich* r ft in mechanisch 
ablattfnnde Vorfiang*.+ Wovon di^ w<»I+ J*docii l*bt: und sich for*-*»nfwickftl^ l 
ist g^radfl die Oitfer^ns. zwischen den Idealen und d e n Wirtliahftii, sind 
(üa ' a» ibungs Verlust« ', pb«nso «1p dla Wirtschaft nicht van W*ri- d^r 
Var^n sondern von der tHtt 9 v^a^ zwischen Ankauf und Verkauf l(»b^ t Daher 
is* «a eu h«sw»*Ifrtln, dasa Jamals sin* Vel<-föriiel od#r sin^ v^rplnhfli*— 
lichung all«r NaturkrÄfte auffindbar ist* da di* Wrly nur bezüglich *»in- 
zalnnr Tnilasjekt* sich passiv od fl r nÄglichs* b^qunn] v^rhalfrpn kann, 
»in« vollständig« Eesehrgibung d«r v«lt in sich s«l"bs*-, s«i «s durch 
Poru^ln, s H i n s durch piplizit «nf:half-.«n^ Infornation^n, wid«r«pTdfch« 
auch den Satz von QÄdi?l* InfornatlortAn Aber unendlich t1«1« Zeitpunkt« 
in Vergangenheit und Zukunft J^dpa funkt«3 der V«lt vftrden auch kaum in 
di*? W«lf der G*g<*riwar+ hi JT^iripaas«^* 



/ Der Rastatts wird dah*r ix. Simv d«s PaatäelJBiis vers^anda^ als 
Mt***ti oder oberster Got^ dpi* zwar all*3 umfasst und in sich enthalt j 
■ her nicht allflS in sich Weiss und regelt* Jed*s Ujatersystam, wi« 
Katurkräfte t Objekt« und Wb^VflSun» bat Selten Geist- odnP ^igenl»b*n, 
d-r sowohl seinen obj^ktlVAn. Bestand als augh s*ln subjektives Wirken 
realisiert und ^3 dadurch "tfOn Seiner NIcht*?Xistftna unterscheidet , und 
Welches rtm Ganzen und deSSeh Bestand umso Unahbitagigpr dpäto miterscheid.- 
bar«*r Ist, ähnlich -wie dl« Organa, Zellen, Holstein, Atome üsf, »»hfe «nä 
«*hr TuiabhMngig wm IflbemeSea und dessen B*«t:*nd sind. 

Die* bedeute* , das* auch von elfie» h<»ocft i n*n Objekt ein kleiner Atr= -■ 
flohnl+t- k*lu affines Abbild Ist: , sondern d^r r«ir* Gros Sa cum 41 erscJii«d 
Ursache fftr VeSennääsigä flnt erschinde ist* So dürften sich buid Kleinen 
hin. isrnw *i-d*r gm* neuartig* HaturkraTte und T*iläh$n eröffne**. 3ur 
umfassenden ^Schreibung de? Welt und d&r «ntstahtfenen Natur fcrdf^e wird 
der ffeltradius oder **±n ähnliches ä555i£i£* Was» zu Tterwenden sein anstatt 
oirifl» Skalenfaktor, inshijaoniar« fdr den Beginn der Welt:, -Kenn sowohl 
mikroskopisch« qis auch makroskopische KrÄf*-e wesentlich sind* Ein 
s*ady-3tate -Modell jmlt zeitlicher und räumlicher Affinität ist in diesen 
Sinne unwahrscheinlich* 

/ Andererseits ist dl- Entwicklung von All^ni auch nicht vollst-i'ndlg 
?hao*-isch; zu benachbarten Zeitpunkten ist dl* Situation steigt- nich+ 
beliebig sondern nur begrenz 1 verschieden, and einmal gsblldet-e globale 
5*ruk+uren sind TerhaÜ^nls massig beständig. Di» Entfaltung der Welt 
g^ht dgher in Richtung zunehmend kleinerer ftkal#n T während im Grossen 
all-s 9hnllch bleibt ni fl «3 ist f nach «iolfer Zeit einen ERdzustajid 
*r reicht, einfriert, kaum noch wirkt, tmd dah»r kaum noch Z^It-fluss 
^rz^ugt und existiert» 

IfahfliT hat Alles soDlndest „inen FahdenmUssig zu erwartendes Schicksal 
fr*i von individuellen Einzelheiten: Entstehung j Fortentwicklung; maxi- 
males Wirken; Ibkadenz; Ersta.rre.nj und fliehte*! 3 t#nz ml+ Wi ft dervfirw^r+uiiE 
(Je* Böhms *-erisifl$» Badurch sind zumindest dl B gatmngs massig bedingten 
"renzen und Rahmenb.edIngungöJi des künftigen konkr&tenj individuellen 
Schicksales "rorgefteben, wift for drössej Gwwiflht; Lebens dau^r usw. Alle* 
versuch*- im Grossen und Ganzen diese vorgesehene imtuicklung bis ^u Seinen 
natürlichen Wide zn durchlauf e&; erfolg oder Miss erfolg dabei j ff*ill]Ut 
od=» "in vorsAitlgur TOd sowie all» individuellen ttinE«lhelten sind Jedoch 
B« stand f-flil d&s nicht vorherhestlMntftn) indivi^ne ll*n , konktü^en Schick- 
sales, velohes: #Kt =ii + de« tatsächlichen schr3f-+weiseJn ^rz^Tigen und Horch* 
l^fen der Zeit sich ergibt. 

Die Entfaltung und ftoitentHicklüng toq Allein und der Welt , *gal ob 
nnfarugs schnell oder sp&t^r längs am , bedeutet unmlt-+r>lfcar «*lne ständige 
Abaahi^ der Entropie* Da wir 4 p doch makroskopisch ei^e Eunahui*; d^r 



^*ropi* beobachten j der als Tn^rgleabgi^ich und s«hlies alichen Wärmet od 
fl»*~ rpi>+ier*! wird, aber genaue^ gesagt »in Kältetod ist» rcuss die Ab- 
tmtmt der Entropie und Entfaltung der W#lt- zun taikraskopiscfrpM hin erf«l- 
(*&, vlhrnnd die einmal geschaffenen globalen Struktur nn in fWa erhalten 
bleiben- DipSan Prozess stallt* man sich Shoilch de* SVakt alt il düng vor* 
Ihs Wide der Welt feann man sich als ein* Welle vorstellen, die sich lang- 
ub von &roH3fln sfum Kl^in^n hin fortpflanzt und dl« zunehmend« Verla ng- 
•unua i Erschlaffung und ^ratarrung d*r Wechselwirkungen zwischen grossen 
Btrnkturpn und deren Produktion von pigenzgit dar s+ eilt. 

/ Alles hat- seine - symbolisch, neun - B*gl«itg*ister , die sein*, 
gpj-eurtgsinaasigen oder individuellen Ohara ktarit^iken, FShigkpi*;pn und 
flrtuden und insofern Seine Schut Egels ter dar3+oll<>n; diese haben wieder- 
I» ihre Begleiter j> usw* 

/ Dw obj^k+iv« und subjektive Anteil von Allp.m hab<»n Ihren gai-fungs- 
■dsslg^n odöT abstrakten (tfeiss); individuellen od R r konkre^n (rot-); und 
okultsn oder noch au realisierenden (schwarz) Bestandteil. <b«ns« Ihr* 
Vergangenheit j ftegamiart und Zukunft-, äi s *ng alt di^s^n v-ruaadt sind* 
Di*i* Bestandteile ändern «loh fort- während. Während der NiehtRiis^eaz* 
alao v*r d B r G ehurtj ^a^ *&" *odi während dar Wif,derv A nflertunff , fehlt 
der rote, wirkende und seit erzeugend* , amiie d«r schwarz« Anteil; dar 
weisse, nich* individuell* Anteil als fiDhaat*rial nfr BeUBchlpfungen 
bleibe erhalten und erhält gevi33a ortaafchSngiEe *?ie»nscharten» Di* 
Materie in diesen Zustand der tfi*H+ „nistet dörfta «turoh wenig», ganz 
ge&au und ohup Verlust* *?4ng»haltefle Gesetze ohsrskterisiert werden. Die* 
lz+. bisher noch nicht Gegenstand der Physik geworden, vfhrpiid die frühere 
Kosnogonie dazu Sehr kopiere te Anschauungen ha+:t.*» 

/ Di« unzÄhligen - syniboi±*eh r neun - subjektiven Aspekte der V„l* 
sind die unterschiedlichen Welten. m e s hat a^ine 3 Sita freu in Je. der 
d-r 9 W*jlt:en» iraistanaj Niahteiistenzj Geburt; Tod; fleiapn zwis^n d*a 
V*ltsn entspricht einer 3ut«*ilung, Wegnahme, Verschiebung dieser Zutaten, 
insfc-jBc-nderö d*s roten, vob»i sogar m$at*tnm ^iner r- eilen Verschiebung 
und einer virtuellen Hb*r Seiger unterschieden wurde. Al n J Ä*>s tiberwacht, 
-n+scheidflt, und ftihrt aus das Wirkünesprinilp; inabosoncjer^ Veranlasaf: 
es das *!nde der indlvldu^llan Rxistens und Zaitflrasuguns van allein t waa 
nicht Eehr iiist^nzwflrdig ist oder was unt* hebbare Konkurrenzen aur IM- 
gebang oder zuai Kosbos und dessen t^rlnziplsn aufveiat. 

/ tfeft seine i?ffoäctf> »u erze«een t hat Jeder QaLst seinen Rmissor der 
Wirkung* In allen Welten gibt »s viele Rezeptoren zum l^mpfanE dies e r 
Wir kungln, fe=nt=r verschiedene HcnitWe z\m Uanipull^r^n d^s Gescbehaiis 
in anderen Welten* 



1.2. My+hologiscR - Philologisch^ Beschreibung d^*r V»lt- gemäss 
&=m heidnischen Crifftfb^n 



Wl» E rt * Ft i nachfolgend di*> Id^n+IfizlflPUJlg d^r vlch+igS+Jin. Krtff'-o und 
Objekt« d s r Nai-ur mit; ^loD^nt^n d^r frühen fl iirppaisclv*n My+iiologi^ an, 
vi« ai« un+»r ÄÄckslcht auf dl** oft s^ftf* en+spi*echändfiri ul^jaont» d^r 
arrl"kanlsch*?n «4wl» atjch d*r frdh*n indischen Mythologie* zu folgern ls+ » 
Vis* b^achrankan uns dab*i auf di* wichtigsten Kr9f+Q und CbJ e kt.A mif- phy- 
sikalischer kfiL*rVäfta. öl* ^r^ltlch^näi* Mj+JtiülO£i* £Uh*^; hi^r ra s^ra* 
fruchtD-ar^n ^rgflbnisssh* Sii> b#stä*-Igt auch din E^d^ntaii hinsieht lieh d»r 
parall^l^B T »tdda I d*»s tfhris^lich^n Bischofs Snorr* , in der bmispiulswtfiSft 
d*r ob*rat<* Go*t ^ WachfcuSch+ar degradiert wird und un+-»r de53*?n HKnd^n. 
das dl-Ean b«> treffend« Lied d^r »cht^n *dda vorschvand und 1a dl*&ar dl- 
VfttSft Verfalls Öhringen #»ma.cb.*: wurden. Man si»ht, dass sioh ai fl Physik und 
töil» auch diu and«* n Ka+:ur Wissenschaft er bisher nur ml*- d*n. wenigs-ren 
di^s^r Qb^rge ordnet P n Aspekt*. forBial h* achflf + .igt. uni di*s<> srajah tior in 
Un+npgeorditafn Tflilaap^ktflfl- «in d*r äoStitologi* odn* d^r TVilche.nphyaifc 
si~ht. 

Dl- an^rSH- ö 3t*n Sanm,n d*r suropd lachen Mythologie, insbesondere} di*- 
fcftigen. in d^n*?n abwechselnd Vokal» und Konsens nt nn verkamen, stimmen 
b-zflglich ä*r Bnd«u-<-.ubg Ost*? va T ^l*'n vJurael als auch d^a Suffi^s njilt 
d-r Sprach* Toruba übei-ain. Wir gab^n <Jt# viah+lgai-friL gefundenen Aber* in- 
st inuiuingpn an, Ftfcr di* dah^r verümt^t« pi*a*-eur optisch« BfeSmichJEUTLE T*r- 
w-nd^jn wir w P g pn d*r unterschiedlichen ÖchTöibw*±3 ö desselben Laut-s in 
v-rsefhi^dpfen Sprachen und In Hinblick auf di e tlb.r lang^ z fl ift (rundlich*. 
1*fcerliefernng di* T^utsahriffc, *ts Se.i anjjws-rt«-, dass slüh auch b^zfttflict 
vl*i fl r Vöi+ar^r @p£*.icftnung»ft d«r ^dda , fttr di<» bisher *ii\* forinalft Ob^r» 
5*+Äunfi ifllll^ fragwürdig ls*-, T bsi forma Ist 3b*raQysuTi£ *-$& Yoruba *.Ui mif- 
d^i* Suiik*-lon kojnpatribl^s ajsultat *rgib+ , u^s 3-anb fl füglich vir ^is s^Juf 
hrpot^^isoh von Bslüpisi^n sbs^hi-ji^ voft^l abf*r J^d^rjfalia nieüt das 
tl-Söiitflil völligen Üjips33&ns Trorllftgt. 

1,2*1. Früh* ftttropSitüb* Hy^holOBi« 

flpindalir 'B^sitz^r dop w^l*- ' ( ys ^ljrun r !fcrr d^r w^i* * ) is+ dsr ga- 
saüit-p Kosmos^ obarstsr Gof-+ l^i Sinun d**s Pan*-h>? Ismus. Zu ^in=m Mo4=ll d*T 
Tnfor0ta*-lk rtii^-sprlch*- x>r d^m gt>santt<>n Rt>chn P .T i ßlb*- aüor all** Funk'-ionftn 
süsser fttr grftas^R Ausjiahai*»fails ar aas B*»triot>ssy3-f:f>iD ab und äh*ria*ss^ 
s^lot* FrfttlJuiig mit T glnn.voIipn' jik+ivlta'tfjn in*:flllgf?nt^n Prograjsm^n, dl** 
sieh ^>gin3flit^lg planAU-) sf-.ar+.^n, tind tonkuri^reri» Saip^ wich+ig£i-»7i 
Vf-rki^ug.» sjnd Ulallar 'alldtuciidring^iid' (?* lpo-1^ 'G^fäss d-s-S^tus') 
Taktg^h^r fttr das Beginnen und. Bp(>na>n d^r akf:U^ll«>n. Phas*» d^r W#l*- 1 stfMJU 
Yggdrasfi '?^+isen d^s pb^rs+fln', d^r W«l+tiauic (y* AKokü 'Saian d>r Bau»*} 
ond W^lfs^rt+a^r, d*r all« IVjIl» d»r w^lt Terbindfli^ (y: bpo-^run-Oan-ll/fl 
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'Pfeiler zwischen absi-raki-er und konfciv>+~r Wol+M, ala S+ruk*-ur von Rauf? 
und Z*»it und die logischen und physikalischen Gesetze der aktuellen ldelt* 

Daa Vaf-brudnisma.1 b^ric-h*- H + j Aus defli uliwagar flögen Eistropf^n und 
wuchsen bis ein RieSe ward (weiss)* Dann s+ob^n Funken aus der südlichen 
Wel+ und loh- Irot) gab Lob*n de» Eis* ün>e? des EUifri-&e.n Arm wuchern 
3*hn und rocht*»* , die Fäss* erzeugt-»« seinen siebenkftpfiEon Sohn (all« 
v*i*ä), *ina der zahlreichen Ubserse^zunEen fflr Eliviagar ist 'Luft- 

wegen', Dio Itan-Ifa r Hi£töri-n des Orakels Ton If a r thurictu-^n: 

Anfang sab es nur fllgrun, homogene Luft; alles umfassend. Jlls er sich 
langsam auf und ab zu lsnw«gen be£"ami, Verwandelt» sich «in T^ll von ihm 
zu *is und wuchs, "bis briaa-Nla Entstand', der gross* weiss* Veri-re>er 
d»r Klch*-*iiSt*>n2. Luft und *is bewegten 3ioh zusammen, und $1dtuji bli»33 
Lebenskraft- (roO hinein, daraus entstand ro^^r Stoff vi*. Lenm, tsu Yang£. 
et "War di» erste gebor rHo Sache* fLorun gab tju den Ado-Iran 'Kürbis 
d*r Entfaltung* und dami* d»n Auftrag aur Fart»ntfalfunt; der Welt* 

Loki- 'Fortgang, Fort-e Umwicklung* (Surtr; akr. Surja; y isu 'der Ge^ 
a^hw5rzt*e ¥ ) ist das Prinzip der Wirkung, oder Betriebs sys+em d^r W s l*- , 
»ti* all seinen divers en Konsequenzen oder Teil- und übt* r funkt- ioneu. Dazu 
g*>hfrrnni die e tarne Entfaltung, Entwicklung und Rrodufc+ion der Welt> 
Mog^rasfr '^n^f altungsfahigk^i-»; ' (y Avo Iran 'Mysterium der xntfaltUEg'}, 
E3obal und lokal, wobei icsü tfbRrall ein» Kopi^von sich Selbst oi^tibt^ 
das fallen von Entscheidungen, Offnen und Schliessen von Wegen, wie et^a 
in der Föcn von Garmr, Harbad, Wafurlogi (y t*su Ona 'Vsu dea Weges ')j die 
produkt-ion des konkr^t^n Schicksals, Thundr 'Zunder, Peupr, Blitz* (y 
^-iu Vlije^ara 'Esu Herr dar Äeif; das Körpers 1 ); jedweder Interaktion und 
InterkoffifflUnikation zwischen allen Teilen Und Objekten der Welt (ftataf-^ak, 
y i?su Bjii* 'Nachrichtenüberniittler 1 ) J allen Transportes oder Ub=i*wech£el- 
PrS, flsri oder ttal (y %su Qna)$ als Übervacher und Manager dea mBglichst 
rplbu*£s losen Ablaufes der Akti<uien und lnf-»resss» der konkurrierenden 
Objnkt^i Wesen oder Kräfte bjw, Programn& dar Welt, « ins chliiss lieh der 
-Entscheidung de£ frähzeii-lgeß Abbruches und der Erneuerung b>i unÜberwind- 
]ichen Konflikt^u, oder falls sich feile der Welt de^pn Prinzipien und 
for+br*sfand entgegenstellen oder nicln- mehr wirken, Surtr 'der Schwarz*' 
(^■su schlechthin)» In unsersr Welt stellen sich-<3i*> m^iamun seiner Funk- 
* Ionen als das Feuer dar (y Ina r was mranspartierf: , flberw*chselt ■ ) . Als 
Trickst er koraiaf: das Prinzip in Td.«len MythologiaD europaischen lÄrsprungoS 
vor t abeT nur in der af» ikanischen hat es of f p-nbar Seine Vielfältigkeit 
und ursprüngliche Bedeutung behalten. Ifer f a tisch der ilntfaltung und V^r- 
vielfÄl^ieune ist Draupnirt ein wirke nde? und sich dadurch all* n-un Tage 
v~rdepp* Inder Hing, dessen Kopien Lokl für TTersahlede-ne T^ilauTga bau ver- 
leiht und gelegentlich iurückfcrdsrt, und de* den Ado-irän en+spricht. 
Symbol» d*r Entfaltung sind vn>n einem Punkt ausgeheneto Spiralen i,y Okoto) , 
wie aisih an de* Schultern Verschiedflner Darstellungpn von Loki zu sehen. 
Fef-ische von ws^ sind dar 5^° Agogo 'S+oek c>r 2ei f erzeugunc' j Ket^^n mit 
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tgtifn t spirsl^nfftnalg* »scftn#cfcen ■ d*F *aa.t£al*:uD&- t und Fllä, ro** T Kapp~ r 
*lt-, d^r &s.f+ fflr Trans &ort und ab*rw<, stapln* Im in l^i^ä &il+uj;to:*is.*& 
TorkoiPitoüdpn, wohl 3 ehr alt^n Mirchfln *on Ro+.kSppchen *ran3porti*r+ das 
F°u*7 Glut odpr I^b^na kraft für die vmo Vinf^r verschlungen* 'SreS* und muss 
dazu dl« dunkle Attisch**™*!* d#r -NiahtAxisteaa pa3sl*r#n. ün MSi-tfh^n von 
Uj-gardloki Hrzeug*: di-jS^r drasch* ldung*n und "in« subjektiv, Wahrltei*: , so 
«li diws aufgrund hÄhpFflp Hatw^ndigkiiiten entsprechend d^r. Situation ■.3?» 
forderlich ist» In d&r Lokigl^psa *n+,zl.«haii sich di* n±ch+ ro^hr i*unk^io- 
Tii-T^ftpä^n. TSsturkrfr^e der irädaait d*r Hb«trvaohunt u fd io*nflUfjrtin£ durch das 
F*u-r zum M«rfts^rund-, ers-^Zfln dort- dia-AofrU Intens kraft «daf Glut durch 
d*n fTift^fa^ti sah^ltL d*ä Gald*a, k/>rrviEL£iftic«,Tv d*n Inhal*. d*3 F^iaöhps ml*: 
d*r Darstellung df»s &*is-fc*s d B r tf*lt, und „rs*sta*n daa Wirkunesprinsijp 
durch einen TSrsafczaann. Als Lckl gleichwohl dort erscheint und fes+.atmiu-.j 
das ailoa dekadent und ernisrierujagsbedÜrftig ist, ersucht man das Scripte 
sya-f;*tf kalf;£us*-*ll«n, aber lofci "befrei*- sich spSi^r und nimm* als Fp.f>feii- 
nr din no+uf-ndigi* Reao^i-ruiig 'rar* Aus analoc^n Gründen wurde sp^er in 
monotheistischen und anderen zu w&lfvlitfhgn £n*f>re0S a n dienenden Religionen 
das \$vricujig*prln*ip oder seine Konsequenzen darstellende mytholofi sehe 
Ptar«eh als teufe 1 identifiziert. In verschiedenen 3»ttind#ren My+.hülogien 
Wl*s 1ä tndls^hj&a usvi gTiprcVi&ciiBB ülaufren ging das ldirfcungspriii2i|i verlo- 
ren und uurde die sukzessiv** 3eit«rz*»ü£ung und -folge durch Äyklen ers«.t£t 
und die Zhfcunft als faf.al vürbestitom*-. ".nesva&tiftn., *b*ratt naTrm taan affine 
tflftdorholunfien vtrm Grossen ^um Klsin^n hin an, vis auch *plt«r ia de* 
Physik ♦ Die Konseluensen eine? vor bestimmten Zukunft ^ insbesondere tflr 
die--indiviäik?lle ^Unabhängigkeit und Trennung der &elst»r, ba^ondflrs zatl" 
schfln ^fjis+ und Ma+eri^, aotfle d#n Simi d*»3 tf^nSj £ähr*-^n if^zf-^ndlieh 
^i *in^m doEOrinÄTen Kollaps d*s Hinduismus » D^r Urfor» dss Glaut^na n*ch 
da^gon ha*: >d*js Objalc*:, Wes^n., Volk und die W^l* 1*1» flig^ürt ^l^im, 
Kapi-n ä^s ^iTkongaprin^ipFagj UelcliflS fflr airv persönliah'? For^f?n*wi^kl»iig 
bw»kul+^^ v fl rdpn mu^s^ yoraus die f^uertul+e ^ntstandsr), während fflr guns- 
t-iS* Pftf-5Jihftid,ui\SfiÄ KtiTL&n. oder OffraT an EreU2»*£en öl^n^qjn, in Afr"tica und 
nuropg gl^Iahai-niasSqQ, 2uh Paalismus Wirtrun^-^xis L ^nz Sieh*, das UunaEHii. 

Wi+'-^loars Koß?eq;iiena>Ji od^r Etn4<?.T voci Lok.i sind J^froKm'fiano. ^TUBtoordLing 1 
fy feumara), ütTol+schlanep $ das (öturijfs^ Tcr^»3+ijtuiH-ä Schicksal d*i* W^l*- 
vifi all^r Sachtin, n»i+ Ai^Cst-ieS, ?all, nrn^u^rung, sowi^ d±* ar*sna#.n ihTii? 
W&£licJiJCflI.*:*n. bflinJaai+*rid; Fsjnrif ( d^r Wnl^wolf , itndi^i'-winf-or und i^s+ai* 
r^n dWr tfeltj und H9I 'ob^!cu^ , (y lyä*nsa"n 'Mut-*-r di»r Nf»unral*igKf*i^' d^ 
>,^1*) T J>au Holle, ProieSa d^r ltfi*»der#rnflusrung von allf>m + 

Aur^P! Imlr j rrudgi*lmlr| Hv^rg^lmir sind di»? Qu^llpn änT t-vi^n -entral- 
^ung von üis+ana oder jusdaiaütmei farblosem Rohstoff od*?r liaTMi} und »»15- 
?,** Hohs+off od^r nicJ]+ indiTidUallslerffli* Ma*ß*ie t die ihnen ^nf:fii»s3(jii, 

Btji^ Steroid Ist: in - symbolisch .n^un - v*»rschifldflji^ Sekf-oren aufgöi-ail-f:. 
Mjdgard t Land der Mi^^,' (y liy« 'Lebonsraum') ist d*»r mi'-f-lfir* und fttr 
uns Vp^H QTSCt^in&ridft fni-Z. T Utgard l Land araas^Q 1 {y ^crun ■'Raura' 1 ^ i3^ d^r 
reS^liiJiff) f*u* J iü abä-^rak*-* T^il d"J* Half:- "'Sr ^n*hJl* ft+wa fütmlnbj^rg, 
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T Birg d*?3 atHBolS'^ Festung midi priva+er Bereich von R&imdallr mit- d«n 
Abtriebe nsn.otvendig5+&n Funktionen der Welt, e^aclritf^ durch »inr* b&son* 
4»r» Br&cta», wohin ni'jjJif »irjasl das Smtrl^asy^t^na 1toi*rlA&b*-f>n Zugang batj 
Wlf liiflim 'öflbuläsn W*Xt ' | von H9I T-rwsl^flf , sind &!*■ Tabellen mit d*a 
*4r*j(ipP all^r Tigenschaft«n der uichte^i Stent er Wa^e^l*, Huapatt^ia 
*Wel+- d*r Wirküikg* sind die B»fiist*»T mit d*n Zeigern d^g uplss^n, roten 
und schwarzen Bestandteiles jedes existierenden Individuums oder aktiven 
Programm , von Loki verwaltet* Objektive und subjektiv -actlsten* 

aller Objekt*»! LftbflW^sen, Kräfte haben einen a^hr oder ^#nigej ftosa^n 
Aspekt (j lp£e£e) oder Anteil in jed#r der Welten» flavon b«.richt(*t das 
Alvissmal. Di* Wel*-eb. *.n+ sprechen den Verschied» n*>n Bereichen des R**ch~ 
n*rs t vo sich i$ss*Xti* Programm in im^rsexhiedlicfter !ParjB f In Prt>grÄB«iij»r- 
spracht*} ausführbar $ usw. befindet* All* W*l*nn f a£*4.v an Pr^gr anrate ««^ sijjj 
•Ena^lpf oder durch die g*nannt«n Zeiger h^^ichnete aktive Erreiche ißt 
an3on3*.ün inaktiven Speichel- öd»r UrÄwitat^om Qi^llr '3* grenzung /mde' 
dar Nicht**xistenz -und 2flitlo3igkeit$ Velss, aber elflioiiRiti.fi dunkel und 
liohtlosj die; zwiachenwelt. Verbindung und Transport fischen den Wolfen 
oder 2U3t-Änu>n. «rfolgt durch Funkt: ion*n d P s B»+riebs5?s*i>u»s 04,17 Feuers 
dargestellt als Puhroann, golden* Brücken usw», entsprechend *inom zeit-' 
sprung durch das Wirkungsprinzip zur Überwindung d fl r tfichf- e xlstr>nz zuläch- 
ln jzwej qnantenpbvaikallscfr Offfirüer+en Zuatäiid^Ji* 

A11"S hat eine oa^r mehrere van drei Farben oder Zuta+en, welche den 
Status ^fiaicren. s<w*it «in Objekt existiert und a»in Zeitflusa exis- 
tier* , dind diese mit Vergangenheit , Gegenwart xu*A Sakunf* des Objektes 
s^hr verwandt. W*iss sind dl« gen-rischen, gattungsjuässen Zutat en oder 
▼ige 11s chaften.. Rot- sind die wirkenden, individuellen, r^alls Wenden 
Zutaten. Schwarz die noch okulten, vom Zeitablauf und FSll»n kUfif<-ig»r 
*n+ Scheidungen abhängigen Individuellen wigpnsehaften (y J^a 'da 3 b«rei*s 
R«ali3i^rt R ' ; Äge 'das uas ■wirk*, realisier* 1 t &«ist Und Lebnnskraft; 
fb£ »das vas j e in wird'?, Ble tfwnar ^ 'wurde 1 ? W-rdandl 'w^d^nd'j 
Skuld r sollt sind di fl uns „rhaltene spS^^r^, a^hr personifiaier+e FOtb 
dieser ^fii Zutatsn und sind Verlange nhflit $ Gegenv^r+ und Zukunft dar 
konkre+ und individuell r e alisier+en Objekte. Die dr^i aufragen f*ji*-spre» 
ch=n dwio kollektiv gepuh^ten un.v P rShdflrlicherii den aktiven; und dem virtu- 
ellen, ktinf^-ig e^st zuzuordnenden und zu nutzenden 3p=iaherplata eines 
jedes Progr*amaie&* Auch di» Geisse, nicht niriende» ZftH-lose Ha+^rlo djtl+— 
ti^lt or-i-saTtfiängige Charafc+»ris*-lkenj ebenfalls Nornar g^nann*- ij Ipo Orf 
'01*+ dos Aussehens 1 ) die bei de* nrneu^rung und Falschen den i^i^+enaen 
in NlflheÜB erhalten bleiben, so Atva fesi tstUr« «ad die di^ generlsch«n 
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Ti^Tischaf^wfi J«d*s Objektes festlegen, JanachnVia von uo stli^ weiss H 
Saeat erschöpft- wurde. Bei individuellen oder kollek+iven Lebewesen Ver- 
den dies* Zw-aten aucn Liff^asfr 'Lebensfähigkeit ' und £if 'i^bon' (7 ürd* 
Mu*3*h*n'j uig^n^ohaf^ünt 1 *™l 'I^ben, A-fr*m ■ j ferner Bara 'Schicksal») 
b»s-iehn*t und gil?t &s als y*J> P j*& T?ig*nsehaft Manu (skr Hanas) »M^ate'. 
Das Ficlsvinsmal be riehst- ttber difl Zusamm^nfügung der #rai Bestands ile 
vor de.r Geburt. Ei* drei Sarban tauchen in d^r *dda sowie In den Märchen 
an all^n S^llnn auf , insbesondere als B*s+-and**il« Jed*r ^xist^nz, so 
(i+wa bei salin«* witHihnn; zlcp Klassifizierung dar Art *ifi*s b~3tlmiiH-an 
Prose^seä odaT Zei^abachni 4 - ♦■*.*, Vi*, das KHIh#n *n*spr*eH*!ndfarbA£er T: j ...^-, r 
s&itln als Farben d*r urn-nrsabiwdliansn Gov+iiflitön en*-spi>snend des won 
ihnen beherrschen Froae3S.es, ö *ws v«iS3 h«i der '■rdmu+^flE- und *tra>oeh+»r I 
iw—äehwarz b,»i TLoki, schwarz bei Honir, sehuara-Veiss bei H9I , wobei 
Geburt und Tod gelegentlich auch durch gülägelb und braun dargestellt 
'■*»T&*,rL f Dna^o erstaurilianqr ist: <*s, äass die fundamentale B^d^utung dar 
Parten in der etirüpHischqii Mythologie und MarciienTorscftung m Vergas-'- 
SniiheU- gerinf; und h*uf;e nicht bracht* f bis Umra>Sa.lt wi*d T 

Mi* firyra^uTBar '^ifri^san* { 7 brlsa Fujifun »weisse Verehr+e 1 ), dl*» 
Kiäh^llle-n, angeführt von Hryn 'Ka"lte' (y ftrija-Nla *der grosse Verehrte") 
Verwalten den durch Entfaltung »r zeugten odqr ic-neu^rung fra ig* wordenen 
ntcht: Individuell aktiT*ri iiivi zugitOTäne^ft ^aun, ftcJis^ofT od*r Sp^lch^r- 
plPts dpp Welt und sein* generiach*. , weiss e eisten*, Yh±t 'dar j£efror#n 
Flüssige« j dessen Aspekt in unserer Veit das Tis ist* Di» Verwaltung de.3 
fftr das ailjährlitfhft ripue Wacha+ud a&4-igfcU Rohstoff^? yqfüh *,-p$*r>T durah 
Thor (y SaAgo) übernommen* öi* TtLsrleSeii haben mir Weissen, keinen roten 
Anteil; slo Werden entst-andan, werden v^rarb^it^t, st-ll^n das Passiv*. 
^ starrend* dar, v»lch^3 glüh in. d«r T*ndx^It br*!*-. Baeht ^nd wogc-^Ti äi* 
apiahmeiidfl Sciiafr^nalcpaf^; nicht m-hr ankommt-. ZusanuB&n mi*: ATigpboda ty 
^äna Burukü 'Ma^f-^F d^a Dbler r ] V'aeufit; ' Hrym d±*/3« Wirkung und 2^1+ *in- 
fri^r^nä^n KrSftfl^ als. w6lf* d^rg^st^llir , ijis;^ *i* it*tt*u»rvL&£ *lal*i<- fl nä 

Me J^tun , Gflwalt*n , sind dia diversen übj^k*-* und Kr*f+o der ^trd* , 
wla Wind, R*e*n, IVrg*», Ktu33^, 

Dl* Vanir '&xi3f ieri&nd (na«l>n» Cy ^bgra 'dt* ikr^hr+^n 1 ) fe^fass^ri sl<ih 
ml* dpfli Zyklus von Cel>urt 9 Leben, Tod und nrn^u^rung von allen individu*!- 
l*n Objofct^n^ Kpäffon und l^baVespn, ir^lya *!Wdi^Illt-M>r , (y iya Hi "Rio in* 
Mu^^er*), dif» ifagna Ha^^r» Ladar und Link*^ ^ b^fasst slaft baupts^hliah. 
mi* doia v*rbarg*non T^il des ProssSs^s; FT*yr '^dvs^r 1 (y ybatlualy^ 
»H^rrschflr des fi^ich^s des t«b*>ns T ), «ultiraskar, mit- d*ut sicb+bai*en, 
D*n Pi*oä«5S d*r ^n^sf-nhting d«r konkr^^n, individuoiien ^Ki5+ & n£ *in,»r 
Sac>i* *brtl9p«n das Fi^svdnsflial , das Skirnlsfi^r, und div*»r^ an^spr^chmo 
dö MÄrciian* ^Jn+*r d^m tirdtfanf-e 1 {jast-ropnir ml^- seinen J-iöglclf-aru od^r 
B*Tg*n u.nd Mi^-r dpni Ürzol*s+rcmi. ^rymci^ll^ *Frostgi^+*r ■ , das ni*- , wlati- 
hnü von. Wafurlogi, Fünkt-i{?n von ii?ki t durchq L n*r+ w»rd*n kann, kccm+ man 
in d^a Inriai'* der Magna Mater, wo $ ich als a»ispl«*l Mangl^d alias Sehn**- 
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wl*-+-ch*n befindet:, dar kommende Frühling, bisher nur g^nerlseh existent 
(waiss). Den roten Anteil hat Lopt 'tfeizer T (y $guia 'de** von w e it her- 
kommt»), Vestal, oft Schmied oder Ot*er, schon toxi Lokl erhalten und 
ausge bildet, tuwJ wird ala Glut, Wärtü- oder Lebenskraft: darE-st-ellt, der 
das Mysterium der individuellen ^Ist^nz erhält , manchmal daher auch 
«la unzugängliches goldene* Schloss. Sinmara (y feun "^»r «is^nz 
bringt *), s*irw Frau, Beschützerin jede* neuen ^listans bis nach Ihrer 
Gefeort, bewahrt Jedoch noch den Zauberatsb, Schwarz oder Sonnenstrahl f 
»it dem dl« Lebenskraft übertragen wird* bis auia Zeitpunkt der Lebens- 
fähigkeit und der berech+ igten Anforderung, Im 3*ispi*?l durch Thor oder 
Svipdag, den Himmels 3 chiu Die Ttntscheidung oder Kraft- Aber das Star+*n 
der individuellen *?xis+eni t-auch* in deta ulf Windofnir (y Ironi) auf, 
d«r auf (»Ine di Zweig des Lebensbaumes * MimaiB*id (y Marlwo, s+of-s mi+ 
sieben Begleitern dargestellt) sitzt, und dem man j^ «in= schwarze und 
*ino rotfl Fed»r abgewinnen muss. Dadurch wird der Wart ezust- and, sw.i 
schwarze Hunde, behoben und S linear a gibt den 2auh=rstab frei, Ans+^tt- 
ütsson Kann die Lebenskraft auch durah goldene Rpfel tibprgehon u et den, 
sobeld der wlf Öraupnir genügend Sei* eraeugt hat, Der ilf is+- in bei- 
dj>n-?fllen die Wirkung des Betriebs System« ■-, d aB 8 Je nach toi- liegenden 
Un3+ttnd»n und bei gewissen au erfüllenden Bedingungen eine Entscheidung 
fHll*-, Dann kann von Hrym das weisse Rohmaterial ^um Beleben herausge- 
fordert- Verden. *in Wl der Magna. Matsr, Ujign-d, Ner+hus , Hertha 'Tjrde.' 
oder Ey^halenja (y lyeraanja 'Mut*-er des Geheimnis der Fisch« * und Väg*.l) 
nimm* die le+z*on F»ir.hei+en vor und +ran3por+.l e rt: durch ihi> weissen 
5ch»3ne oder Fisch^ da.s neu« Objekt zur Midgard» J^rd 'vrde r (y Igba- 
Nla 'gros 5er Kürbis') Ist der Asp*k*- der Magna Kater in der Mideurd, 
Nach dem iinde der eisten* begleiten die Valkyrjur »Walküren 1 (y Oyä 
'ver vorantreibt 1 ) den roten Anteil surÄute zum Inneren der Magna Mater t 
und Garm »Wer Öffnet' oder schürst (y Vsu Qua) vor Cnypsh^lir 'Knus- 
perhäuschen 1 , Hfellenhujid und TOtenricht-ör t ent scheidet: ob d*r weiss« 
4n<-eil als wiederverwendbar zurückdarf odpr al3 verdorben VorachlungHii 
und dadurch besonders intensiv srnoUert Werden tnuss. 

In d^>n sp&*-i>Ti>.n Mythologien und b*> sonders Im Hinduismus wurde der 
£u3*-and der Mi cht; ^ Ostens zwischen tod und 'Wiedergeburt 1 oder zwischen 
fl^n W^lt^ll als grosses Myat;eriuiD angesehen» Sowohl im alt«n eUTOpäi^ 
sch*n als aucs im afrikanischen Glauben wurde dagpg-n richtig erlcannt, 
dasa das Nlcht^xist^ntp lediglich d&r Rest ah «rist^nten ist, also alle 
Bereiche wohin nicht ausdrücklich ein Zeiger als aktiv w^iat j das Wyst*- 
rluEi also in der wxist^nz und den R^gist;ern von Muspalheim und dessen 
Manipulation liegt» Ausser der ausdrücklichen iM>npnnung der Glu+ als 
daa ijVs^ariuj» im Sl^lsvinsm^l, folgt dies aus dar in Gylfaginnine aap* 3^ 
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zi+iHr*-*=n Beschreibung von uiefelh^ijn, wonach der*: nichts mysteriöseres 
ist als der nach Beenduüg der T^ist^na £uruakg Pl lassen« Datsnrnst , wohin 
koln Zeiger mehr zniit und Um den sich nieftänd mehr kultiert* 

Da3 Fifr lsyinara^l . beschreibt korfek* die nQ*-w»ildi£flS. Ablauf* bni d^r 
Bildung von allem TOistpUtftUi» In den hantigen Kommentaren uird e£ als 
unvers+lndlich bezeichne* Dies beruht auf ü~n Ignorieren der Bed*>u- 
i-Tine d*r 7arb n n* So wird Sinmara als H9I auf gafeSSt, obwohl sie aus- 
drücklich als rot und i^cht als schusrz-tieiss a^e^M wird» 

Dqi- Tnstal odflf SystGinpf leger besitzt od#r behandelt das FöUerj und 
dl&äps seinerseits bflinba.lt fit oder transportiert die Glu* oder Leb*-~,5- 
kraft t dia wir ml* d«r Energie; der Wirkung; odijr der Zaiterzeugung 
lden*-if 1 zitron künnen. SpSter wurde die Lebenskraft euch auf das Blut 
und d^n Inhalt der Pflanzen und Minerallen ausgedehnt , sodass darauf 
belogene Form ft n des Vestala auftraten, etwa Idun (7 Jaanyin *u n r «111- 
jc*>1+-, susaDLnfenftLgt ' >, der die Lebenskraft, «Inst Glut, als goldene Hpfe3 
besitzt- fer Testsl ist nicht nur mehr fttr Pflugs» und Kult- des Feuers 
als Aspekt, in u.ns ft rftr H*l*. dfti WirfejmsSpTiiiiipftS vaYÄiw.vioT+.licli , & an- 
dern auch für den Qd-ürijrlr roit dem Aspekt und R* flach des Geistes d#r 
Wfirlt und dessen gelegentlicher nrn#u#rung, wie i*i Rrafnagaldr Odins 
"h- schrieben* Der gleich* Gebrauch des Neufeuers Oder Nluuan (y Odu *su] 
ir= TJTjropa und Afrika, zeugt ebenfalls toh einem gemeinsamen Ursprung. 

Die *sir (y «3 In 'Befrilt et**) Verwalten alle Angelegenheiten d*r «is- 
+*nas f insbesondere Konkurrenz, Lnbens kämpf und Vslr 'AusleS*' der v-en- 
= lnand*»t unabhängigen OD Jette, Kräfte und Lebew«sen$ danalt auch ihr* 
Charakteristiken, 4 ins chlies »lieh der menschlichen eigens cnsfte*. Sie 
«nt3p*~chpH int eil genteil Programmen, diej um dqm Zehner alctlvltift ujod 
f:ooipl^xiKalf- w gehsn, andar» Programm^ erfinden und r ö ali3iflr»fi. Odinn 
f !Ferr d^s StrraltflSj d^r Konkutt^nr', Lodur ^Lod^r, Glu^ 1 und H^nir 'd*!- 
olailt-e* plant siej r^ailsLart sie, und t^sMicnit; di* Rahmanbfldingtingen. 
pr.tspr^chond d^r v^lss 4 n } rot^n und schuarz^o. Zutat* 

DIp Alfar (y ^pa Sor^ '^aüb-rstab ' ) , ^lf>n, sind di(j S^nd^r der Krü- 
fti;, ^1^ ^twa Sol (y &run t üau) 'Soone ' oder üullinbursti 'Goldbors^^* 
von FTfiyr (y Obaluaiytf) als taglichnr nrnsupr^r dy?r Lebenskraft Di e 
Iwidir (y Iwin, Win) »WaloVlfftn 1 , r fl gi*.rt; von Ivaldi (y ^bai-sla f I^rr 
i«s Vorborg^nan ' ) , Sehr alter Baumgoft, Outputjnanag^r, sind Objekte oder 
Vd>s«n, in deüjn sich die aus anderen Welten k™im^Ad(»n Krffte spontan 
^üsern, vi* otva Windofnir ty Ironi)» oder die Msnna-iwish* <lat. Pr*- 
i!nus Örnus> mi^ dsm Manitol als Aspekte in unserer Welt de* Weltbaum^* 
und del von ihm herabkamm#nä#n geistigen Nahrung Jlanu* Koll^fct;i-T S oder 
individuelle Ort* oder ßbje^e i? Ibp **rmnf Inger ■ J wie anHile*-tfl dioneJi 
^a ge^aii zum gezi^lfien ^iaDpfanÄ bestimmte^ Kräfte, vi« -twa das Kolobj 
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G„f*« r*l+ W » An^h-n gtfnsM^r Tnt»ch-iduns«n d-s konkr^n 
Schicksals **u jl^wa. Schliesslich El** *= ™*> h b-sond-r,, ^IT-n 
a, B^influssuns -in*3 ZUl«*^-* in anA.r*n Welten, «äi* dazu ala 
*.itv Mod*il od*r iw.ll in di*s.r tf*l* b**r«h*** <>d~r »1+ In* durah 
»lmMihun« kausal v*nain<Un in.r4.ii. D»» Vich*i e » + * is* d-r Od-a^rir 
■0*i«+-B«lnf Iumt ■ (y Hba-CdUj'ttbadu 'KUrbl- ä>r Ch**ak«-rfis*ik-»') 
fc.1 d*n *Ar, d,r»n Inhal* alfl aor*lß*. öars^-llunt d«s ü~ls**s d^r 
l** B pt»A V*l«: und d*r*n rofc.n, v»ln»n, »oi™.rx.n Zusammen*** zun« v«r- 
i*aiaJ*n wird und durch 4#thit Manipulier** od*r Trinken (y fcnasi) di* 
W»lt (•l*nk* und h-ss*r verstanden v*rd*n kann. 

Di« Dtotcbf , 2u-Ti*' Bind kl* in* W*s*n od*r HUJ^progrAPin*, fttr ein- 
fach« , fort wahrend xa »riUdlgandfl *«nis kreativ* AblBuT», dl« -infaoh 
od»r vielfach n*hfin»inana*T vörkömu^n, 

aft*n* Vlrt-uden 1 ) t d»r j**d»r Fhas* d»r ui 3t*ax und d-a Wirkens rttt+i- 
ltche«^lt>nschäft*n, dl* bnipi 9b« r gang tulieh-n d«n W>l+*n -w-chs-ln, 
Urtprfjuliah. ewlul, wjtd-& *pl*«r diraui jaftli od*¥ tU'lii« i J _* *=*^- 
öpp-ch^n d*n wichtigsten Schute- und Konf-rallfuiik*-iün»[i J*d*s Program- 
me*. Oft sind A a Hflt^t, T*=ht«r , £H*n#rinn*n, So dl* n^un Mttt-tar von 
JMndalXr, woraus spVt*r dt« 31*0*11 «rs-teii *ag* und ni einschiffen da« 
chrii+llchwn Go*+*s «Ur 41« Mus»n vom S*u* wurdUnj dl» T&aütftr d*s 
Afilr; dl- Di*n^rinnfln der *rdflut**r oder Nerthua *owl*. di* Iw^g* d«p 
Heiiglodj di*, Muspplz lyflir 'wirkend* I#ufV {y Ajagun) Ton Loki oder In 
snirwr Darai-pllunE als Draoh» dl* si«b*n Kftpf»j d#r Zodiak von 3*1140, 

Dami* b*im rod f£hlg»r Parsc-nan ihr» Fähigkeiten nicht verloren g^h- 
en, wird in der Jugend p«r Ritual d»r G*ist g»e»n ftin^n vrsa*K aus««- 
i-auscJif . Nach d^m Tod vLrd d»r Tausch rdett^ngig gemacht (y 1^^ 'G*i3- 
*-*a+ausöh*) und dur Träahsg^ist ni* all^n gpl^rm-An rthigk^U^n (y ^^un 
*d»p von wftiv fcouimt*) öufb<* wahrt und durch Ahnenkult {y ^gungunj (*pr- 
l+g*m pr Icsnn dann win *in Kleid an- und ausg 4 £ag*n WörcUn, um ihn v*l- 
*-#r™*n+uiqkoln und a^ln^ Fahlgk*lfftn lang- oiä^r kurzfrian^j insb^s^- 
d*re l>»i Kri^g^n, *u mit seh. Sehr wahrscheinlich wurdpfi dl^ ^tnh*rj fl r 
*T^in2fllkfl^lpfA^ , und Bprsnrk>r In d^ra^lb^n WpIs» b^i kri«E*rlsoh*ii od^r 
r*liel4s-n An^l^Arib^i+nn Tnrwqnd*t; Valh9lx "tfilhalla, Hall P d**r aus- 
1^*3^* Ihp Aurh^nahruji£Sojft. 

D"r Ragnarijk 'ün^organg d*»r flö+^r' ls+ -in vällij; kona-^u^^" 3 g^. 
3^h-hnls im Scania d*a f*flh»n &laulJ«ns , wonach mich di^ W»l^ u^d all* 
tttre Namrproz«S3^ und fftll* ihr g=n»riaeh»s Schicksal durch lyui"pan m*3 
irgAnduanji »iniaal verbraucht sind, nicht m^hr sinnvoll wirken, und d*r 
voll3*-ändigplfl uraMlorüiig Zuz+tÜhrt- W«rd«fn dH1s$itA« *IIp TirLt*lh-if-*n d^r 
Schllfl^rung ant-3pr#ichiri dlas^m Schema, und -3 b#-s*-phf k^iru ii»rafih+-lgur^ 
od«»r Wo+-wpndi£Ecpit , dl 4 s^ B* Schreibung *in»r frtfur^n Vat-urka+js^roph», 
■>*wa d*n Unt- ergang von a^-lan+is , zuzud>ut~Ji* 
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1.2,2, Vr^r gleich ä^T" Xiido-^uTopSiach^ti Sprachen ml* ^>m Yomb>3 

■ i i — iii - - - . — ' ' 

Nachfeiernd e*.Wi wir VftirsehiwdRnA v*rbal- Wurstln und and^r* B*a*i- 
chnune*n all, b*i den^n *ifl* Bb«r*ins*-tiwming s wiactu»n indoeuropäischen 
Sprach- n und Yorufca TforhandBn i&*- 1 ifiab^aondfli*« solch** , dl«; in r^liji- 
ttsAJi Nam*n auI>rAf-eft. Dat>*i hfkd»u+*i-: * Vütf-gp schlagen*, g^m^lnsam* 
Wurz-1* sttt Sanskri** t aft Al+pordladh* d* fr* u* ach, 50 <Jo«-hJ.3<«h, ^n fpe- 
llfah, pr Cri^ahltch» lat Latvlri&eh 

*lo gi^in, for+3cbr*li-.* ai loly) fi*h*JfH Lokl<«i), hlaupar(an) g*h*n 
*lo varm, L^nskraft h*l)»nj l£(y) w*tb, pi£l«m{y) Inhabflr vor 
lAb^nakrafti Loug(adO, LogatCan), *10r(an), Aidr(Hn> 
I^dnr t IÜ>üa, L*fe« na kraft; Hl^inUn), Leda(gr) Herrin d^rt-n 
*£u 3Ch^arz»n; ^su<y), Dau(J»>] a<"»ohwdrs.* , suar+(an), scfruarzCdt) 

adtwarz; SurwCan.), Surja(skr) j* schwerst; 
*na w*<?Wln, tft*rwooha,lii* na<y) äb^m^chs^in, -eprin^n; fcna(y) 
W*g, Ina(y) FaU**, Floh, Nslr3(y) tfb-r«#chs^ln b^im fiüttf, 
Osldj Nal(an), Nlrldn), Nar(an) \n*r fflmrw^chSflin uueh^ od«* 
där*t H lIt, Mondphj B# nj ÜnarUn), AnimfCarO l«U«h* s i Ta£-*(nsht; 
Jtiar-ffarKanJ BflW se ung d„» ft*v»r* 5 fla-S+*and Irtan) S-Krand d*a 
*tjpr^ 8 eha fl ljia zur and^ran W«l* 
*Ea, ha hoch a^ijij eaty), ¥ fga(y) elegisch; öar(an) hoch 
*gz »rfüftUi ea(y) Öffimiij Garar(*n) w^aim^ aB H^lv,^ 
*ml fllas^; rai <y) fli*»^ OK±(y,*£ypt.) nfe.IeW*, Wass*^ 

-«Irtan) dsr Flftjt#l ea ; -^ImtrCfl^) Qu»ll«i Mintr(*ri) <± T ^^ 

Yfiü>[an) ä#T £sftar*n Flüssig*, *is* Hiiin.n(d+) tfas$^rE<*i»+-r 

*nu menschlich s,ln, d#ok«ii; nu(y), ItnS(y) anschlich a.inj -i*mi<y) 
m»nsahlich, flljifj idi^-ila^-^lanu(y) Huhn ni"- iä+- # li c „ n +.» 
Geist- n»lch*s di* Sojwiiiftiw-i» *ohuf ? Kamt (an, d+), Mani^oü(ijid- 
iail- ) t flWiBO Kftn^h^C^an+u), hnancr(ieyp+«) 3 Miftc r <eO, M*na- 
hun(poliil» ) ßlftiiachltchar, ip*-**li4*n*-*l- G^is*- und Bssehtit-aatf j 
Manna C$kr), Manl*ttKd«-> Nahrung d*3 a^iat-^s 

*df s^r^j^pnj !tonJfuri*r*ni df(y), Odf(y), ülodfty), Idtf>(yJ, Idfna 
(7) ^trui^-fjn, Strfti^, s^rfli^aftch^is» p^rsor^ni Idl3irfaii), 
Di5i»n{d+) 3^rnl*&fil5^-^ri OdlnnCan) Harr von S*r*i* , Konkur^ila 
{di„ Rttckftlhrunfi ^uf dl% v*urz B l Od is*- unwshrächflinlich) 

♦da machoü, ausarte 1**0$ da(y) achaiTfirk, -juachsni Ida(y>, -nda(y) 
C^fondarps) tfe^l «ds(an), V^daCskr) »wrk; Idav^IlrCan) 
F^ld d*s Scharr bd&i datslcr)» dha(siti') schaff P n 

+1» frttn^n, ^gründaüj 0*£y), 01*ty> ? II« CjO erUnd^n, Srund» ?ttlida» 
Mfli+; OfcolpjilrCan) Schlach*-f*ld; lj(yj ? Il^ty) Grund, Büd*nj 
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Handln), ilhatporO Ins«,ij sale{y>, Iaa^(y) im Böd*^ 
saaiisch(di-), 3&lar(au) im Bod<m„ F-nsaltrtan) Sumpf grund 

*j^, hfl, iifl E^baron, b^lsbe^; y«(y), [a]^i]ya(?i b^leb P n, i^T^n; 
[l] V b (V ) j ly a (y ) ^«r £<* ha 1 r + , Mu+ *■ e r ; Y*ü£p:f (y ) T^Tdjmi^ *-* r -, 
Jgr-dtan), KJ9i*d{an), 7r*r+hus (laO, Hpr*-ha<d+), ta-d^Cd*-) T^rd^; 
Ft>iya(aicO T PrijaCsfcr) urrdTt^^rj lyeHianjaty) » U Jshal^tija (ia+* 
Mm-t-^r d«3 Qflhfliomla q^r Flach« 

*bi?* bg g^äivri; M(y) g^bä^n; B^rtan), BgrlUn) Gebärend^, G&bocr- 

*Wa, ba koELii^rwi T s^ixi n^rdfltiä' via(y), ba(y) ebenso; Wall(an) dqr 

Ko&im^rid* > Bachfolfi*»rj Vardr(oß} v»rd»n& machen 
*ba anführen j hs(y} f halfjO anfüh^ü* boavinmen; baba (y ; +Hr* , } 

Vai-fjr; BälgCy)) Bäla(y) Anführer $ V^rwal*-^ ; Badh(k,l+-)> 

Badubfinnü (la+ ) , Ballona(la*) Xriagaffthr*!* 
*bäLi]ariflUch^ fl iii bäty) tfFleucht-an} BadstfeJ*) Lieh+go+> } Bai fr (ah) 

ifoi 1 Li sb**, nrisUOhfT^Ada 
*h^ obskur, dunkel, TinBflklä^i ho(y) obskur, dunkel, nooh ims*kltfr+$ 

jho(y] v^rkohi^i ^{y), hol^Un), Hfihl^(di-) Loch, Hbhi B ; 

H-jKan), Holl^(d*:) obskur,,, nya^rlös* Dbf^tw^l^j HgnirCaii) 

Zukunft, noch okultf »ydWan} 4a.r Winkla 
*hI manlfflS^ierenj *r1!n(y) sieh raanifftSi-iefrenj Ividix(an), Iwfn(y), 

Wln.(y) iSlf ; yingolf(an) ür* <W ulf^nj WindofnlrUn) WaldaU. 

In Yoruba bo ginnen vi„i„ Vornamen in B-zug auf *lf«n pH- Wltu 
*wq tt*lls,»lun; vo(y) t OlUvöty) fUllauhni-j TgIV*{aiJ ffellseherin 
*sl Tftrflhr«n } -difli^,n; sln(y) v 9 r^hr*n, Üpf>r bUngnnj nslnty) 

Bokial+ B + n , Vpi-fthrt:«; *susQaO, tSssUh>j *s±r(an) B*kul*-i**!» 
*gbo*a mäch*- ig Sein; gborat?) m3ch*l£ Saln; ghoraaUkr) MächMg«} 

Govt.(df.) Gen.* 

*gb£ wohüfltij sish blinde n; gb^(y), ^»{skr}, bl^(aa> vohä»B> *i<sh 

bcffindpn 
*be sich bnfind«ni bpflty), M(y), b-Uü) s-lft^ bh^na(skr) Sr ,in 

An Subsi-aaf ivon wifr*in noch zv. Aruähni>n; 3ilfsl{y>: äil«ia* (anj , 
DilfyijsC^) d^r Unheilvolle; Wahi*la(y)t ViSl-S^ , Konflik* , Konkurrenz 5 
ValHan), MahKal] üu^l^s^j OkunCy): Ocflumtar), r> KP a n (<JO M*-r; rar.Cy) 

!T-ir3<-e.llt>n Tlnd BwruH-z^n von Np+ s&n; RanCan) ^rfind^rin F B^mn-züi-in ii>s 

Von d^n dlir^r3*>n Ea&iichnungfln d^r ^£^aj dl* -iho slruivollo Epd*uning 
in Torüba hab^n^ s*i^n jaur slnmara 's*ar+*n, bd.jl-1+^n d^a «^rd^nji>ri 
Kttritars 1 und ^l^vaga 'ffi?rr d«5 Ung^ordn^^-nj Ciiaos 1 g D n3nn+, 

Jlua dein Spraoh.wissi»ti5chaf^ii ls* b<;kann+, d!a3a sich nie^fuiaiii^n und 
verbal«» Wurzeln am l^ngsams+en^ Wor*-- und Sa+iauTbau am schrei ls**n äri- 

»ctn-n dfB ^nellachon und d<*n Pormgi-sischem, i^^- völlig un^*rschioällGt. 
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Auch zula <ä\e>n ITotuta Uxld Ö^n Indo-iurüptfischpn Sprachen sind k^Ina. 
allgr-m^inan flhnliihk»i<-f»n Torh.and.an, was in Anb*.+rach+ d^r v*L*l 
frfih^rsn T«i*uü***:»n To nnung , woftl In d*r Frühst inz*i* , und d*r 
aus schliesslich mttndll=iii»n Bbfcrli*>f«*rung auch nicht- v:sruunn>rlich 
Ist and d^r ffypoth-s.» *>in^s gemeinsamen t4*spTung*>s nlch+ ^tv-gogonsf-^hi:. 

Zumind*>s+- jedoch b»3+»hpn »insplno G^moinsap^if-^n ral+ döm Sanskri+ 
und mit 1 dar Gi , ammai*ik d&x bi3h<*:r erschlossoiVrn indo-^uropäisah^n Ur- 
sprache? (:U). Persönlicher Infinitiv und Adjf>k*iv in Yorutia w*rdon 
durch Verdoppelung d^s *=st«n Konsonanten <&ni S+ammr^rb^s gnbild**: , 
•b^nso «1» dnr P»*rf».k* der indo-europa Ischen Ursprach» t ai* alle v*rd-n 
t-ils als AdjAki-iT und als unvollendet** pd*?r voii^nd*!*-** Partizip v a r- 
«inds-h. So »^va bildet sich aus ga(y) *hoeh s^in* giga(y) 'gigantisch* 
Zwischen all^n Personen und Modqn ändert siah das Personalpronomen in 
Yoruba genau dann* w*»nn e>s sich in Sanskrit ändert, Tin Teil der 
Personalpronomen sind ähnlich (P Plural, S Singular, NvG,DjA Nonirva- 
tlv bis Akusa+iv): mity) (l.S.G. }: m*(skr), min(an); ml (y)(l.S,D. ): 
P-^C&ftr), ffltpCati); ini(T>a.S,A,): mlh(an); wa tyXl.t.a» ) : var(an); 
*a(l.P,D.,A,): naa<skr)j *le<y) ,rf; fy)(2.S.G. ,&,) : ^(an). Unt^r d>n 
Demonstrativpronomen hab^n *i* nä(y>{l,S,N,): sa(skr,an); +-i(y), +i'*j 
(yMl.S.G.Jt t'syoCskr), p Is(go )j + i(y), ^^(yja^^ji,)! fons(skr) 
Das Relativpronomen ist: *o(y): jo(ie) ; daa In*-jToga+ivpranoök.n ist 
ki(y); qiCU)* Die ffilfav-rb^n rar dl- Sel*--n oder Mod»n dar Verben 
öchai^sslich sind; Fui-uro: yio<y): sjeCi,}; SubJunk+iYi bi<y>,sf-(y); 
-U*}} Konditional i n j«(y), ljfrjs ><lO, JU*); Imu-ra^iv: *{y), 
#«l+*nc>r o(y)t i(ie). Schliesslich sind noch di- fttr die i«dü-*"uropÄ- 
ischi- IS* sprach** »rschlosaenen Lau+P gb und kp s«hr charakteristisch 
rttr Yoruba* Yoruba t J ft j ft und Fon sind ähnlich, und d=ri bisher ig^ n 
^^rkpnn+niss^n nach bereits 3-it Jahr*; aus *nd*n im &*rrich des fligar an- 
gesiedelt, während dagegen Haussa ain#*r spö+^ron und andnran K^rkunf^ 
«n+s+amu^» 
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1-3- I>-u*ung d^ü Physikalischen Inhalt« s d^r Hytholcgia 

2um b^ssprpri Vergleich wollen wir hier noch ^ine kurz« &> Schreibung 
unänr^g Wodall^s des Wel* anfangs Opab^H*. 2) mit; den Worten. der 
Myt-hologie Finfttg^u- 

Zuers* £ab «3 nur Tfclmdallr, ein unheilbarer, hooog^nar Funk+ , d n r 
alles beinhaltet, fs ist sinnlog t zw lachen Objekt- und Kraft, Ursache 
und Wirkung zu unt-erschpid-np 

Sogleich J*dcch fpil^ sich di» W-lt in lhr*>n dynamischen uuä ihr*n 
afcatf-3<ih-n Ant*il, Üf sich ^-genseitig bewirken und bedingen, und di» 
man als dir? KrSfto und Objekt* der Mafcur auffassen kann- Nach Beendung 
d<?r Teilung gab e.s zwei Aspekte der Welt > di« man entw^d^r als zwei 
Gbjök+n od^r als ^in Objekt unä eine Kraft auffassen kann, R^imdallr 
und Loki» Loki R nt- stand »cht , war sunichst mir lat-=n*- und w^iss t 
spit*r fertig und ?o+, 

Hairadallr übertrug Lokl die ^n+f al+ung und Überwachung d»r W-lt- und 
504 sieh w^it-geh^nd i n ai- Passivität- iturnck. 3»in« ureigenste und 
TJIch+iggtF» priviatR Punktion und *it*!nschaf t , di« nicht ^ca Wirfcunjs- 
^riniip und Loki abhängt-, und di* sicherst« 11* , dsss e r sich s^lhs*- nach 
^n*m globalem Dlaas+«r schnell wl ft d*r neu hochzien»n kann, ist, dass 
"in ^j^JS^^JSlit «xisfierendes Universum in sich widersprüchlich lst$ 
das Sich also nach Wenige.« Versuchen schnell ergebende, »iüaig £+abile 
■ja 1 3i>in*>r *ila-f; R ns (siehe übschnif^t 6). 

In nachst-nn Schrit-»- begann di» globale TTn+wicklung der tfel+ # Di»s 
wurd^ Börnir übertragen. D1"S P t wirf* ilftn<=hat das Los üb^r die Rahmen- 
bedingung-n der Zukunft der W*l+, einschliesslich ihrer L^^nstShig^U 
und Ihr^r aei+iichmn und räumlichen B*>gr-nsung* Di* Ergebnisse bilden 
dl& "W»2*sahl->ngfi>. F^rn^r var di* Dlff^r^jisi^rung ü/*s bisher noch. Jjoeö- 
gnnen RaujueS in seine neun Wel+en und de# Uelt-tiaum als d*»p»>n G^rftst- und 
kausal^ Verbindung zu schaffen» Anschliessend gab es insg=»sa[n+ vl(*r Be- 
st-and+ell* der W^lt , wovon 3WfI als Xrafi-e g^deut*? 4 - wenden können. 

Im dritt-en Sehrit-+ ist d»r Raum und das ftohma+erl^l der Wel+ au 
schaffen. >USgeh^nd von Hr/m entst-eheß di* ReifriR^en als QueHen, aus 
d^nen fort-uähr^nd flaura und Materie entspringt- , Zuors* i-aucJi+ üurgaljuir 
auf t aus d*»35en Armen und Pöas*»n vadiSttR dann die andern beiden Raum- 
rich+nngen dar B^.it-™ und Ti^f»; zul»«;^ ents+»h* Yosir, Rohmaterisl fflr 
s 11*» künftig ent-s^eh(»nden ObJi»k+(>* 

Sowohl der Trennung als auch d*>s Glaubens nach ist- dajni+ »in oTs* n r 

5*hTit-+ z\Lt i?n+st-ehung der 1*?H- abg*>schlos3ftn Und vrurd&n dl* primär-n 

T«^ofi ach-is-A-n und veias^n Su^-at-en in dl^5'*r RFlfcenfqlgp erzeugt- . 

Habe! wird in d^a Myt-heB dl* schwarte Zu^ar nic^ *rwdlint- T -was pi-pso 

ul* die b^ sonderen Punktionen und der Schöpfung 3 myt- hos wohl G^gens+and 
des verschollenen ^i^dg^lrnjl. ist-. 
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2. MSelichs* »infaeh-s Walmodail 

Nachfeld« od Tarsus b*n wir, durch »flilichst ainfacjha Ann&hu 
-in tfod-11 für d*n Wsprun* d*s Weltalls m mc^ii. 

4) ura+^ns nfbauiii wir an, das 3 dl» w 9 lt «n «in»« alnai^n Prangt 
anatlat, fe» »Ja* |i«v&r *xi»t;*ßaj d** inTols- d#* Tflirfeuitsprinal^»» 
»uffTuad s»lm»r inist-ns notv*ndii>rvai3a w-lt«»*» Punkte #rzatte+, und 
50 fort* Dazu nflf* »an sich <or*t*ll*n, das» 1» Vakuum forwttir*Bd 

'TialUichfc 's »rzgu^t w>rd*&, dl/» aiah dann aoin-ll xu 'Ja 's od*r 
'iv>in*s abklAran und ia Halten, *l*>»antai*t«ilc*fln od*.r nur zu Tinru-lL*n 
Tallsiwi ant wickeln.* Di* Welt war an Infant gass ainfacb, wina. 

nleh* untartellbara, InTornat-lOH, -mid wird dann zuntMa^nd koiLpli*ia.rt#r? 
notofti dl» Za^ #in Haas fttr dl» inxahl aar *cbi: antshand-nan *jit5cn»i~ 
dune* ei *d*^ Xrforaat Ionen darstallt* 

b) Zu*itan£ n*hn*n vir ab, dajs dl*» Wfclt allan Raun uafasat , dar 
«obon di* 'froh- Botschaft* ihrer T3i*t*n* erhalt s n hat;* pia»af Bereich 
s+ *** doimach in Kontakt, und datrt ha*; dl« W B lf schon »Ina wirkunt; 
^rsauo* 

e) Drl**artf n-hman wi» an, da$s dl« W-l* im»-* (.»schloss-n Ist; 
anders alä h,l olne» s+«Msah»n «ckuarzai. £*cJi jedoch nicht tau* durah 
dl« sauntTFOnmanc , sondern auch n&jrch dl« nicht <ftj-rschr*itbarfl *d*r 
*inh Albarn Ai^dfthnungsfBSchvindlgfcto it a» Band* 

X»j>ll*lt wird 3#d» d*r dr»i Annahmen durch #in*D ttnabb4ntl*>' 1 Far»- 
M-*-#r b ft x4hri*bqn, Di*a*n fflhr-n vir «in, Ind*» wir #!**»* forav»l»lfs*ie-tf 
Verlauf dar zuaaan-jihfnj« »nts-r-chand d*r ublich-n Physik »n*-ta*n ? 
ja doch zunächst alnmai äffen lassen, «b dL? da*i+ definiert an Para*a>eT 
»1+ d»n dbiicbAn identisch *ind< dl* n.chfolfnftd* flb*r^i7ftfun£ treibt 
dann, dass di*s d^r Fall l*t, i* Rahmen d#as fl n wl-vaich b-i Kl«In*r 
Anzahl Ton. Punk/f^ß flbarbanat noch *ittspr«ch»nd in+-..rpra+i,>r»ii lass-n. 
In dl» Sa» Gz>nzb*r e lch [n » 1 .»» ß) lässt sieb dann auch dl» Tnt*^-htuiz 
dar vichti[s+*»n bekannt »n KrJft* finden« Unsar* Annahru^n *nt-3»r»ch»n 
da» Minlaialsten £utat«n «uz d»r Quant anthaori* , itle]c*:rcdynaBilK und Gr*- 
Td>af-ions+ii-ö7\U* Zur Darst»llune d*a Anfsnc^ 3 d»r W*!*: *nd d*r*n arst^n 
^abiad»+,ii T-llch-n; ihr^T- iusd#hüunei aawi^ !hr*r ilobfli,» -?ntwlctluri , 
sjnti di*s« off^nttar ausr*iah«nd; j>d*nfalls bia n£Ö -nts^n-n noch kain« 
s^hr untprschlxülob. erois*, %ad%:\*l»-, T*>ll<eh>n T 41-, *ta+ r iBt itett teh-in- 
!rraft*J Aus*ausch+ÄilohaTi uaw, xiu>inand«p darat-^ll«n^ 

Sabal vollap wir Ta^suchan, *j?&-x ibxar forma l#n Varw^ndune wi* ftbllch, 
di» Zus*-andKcr*ss»n ^ov^lt wia Kg^llch nicht al» Pqra*n<>r T sondern als 
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^sult^: od*r beobachtbar«, TZtt°*+.+ d»r *n+wiölclun£ d*r H*»lt BUfÄUfa3**tu 
So TmTSf-mhmo. vtr dlft KoardiMt-nz*!* * als das vahrjfeß*bar* Mass för dl* 
Anzahl d*r insfi**«** *»ra*u***fl Punk*» *4-r infonm+ion^ii Im Weltall; d:U 

T,1ohfftflBejwindi£ic*i+ o tili «in fttaul+it d*r Au3d#hnun( d*a vfcH-*]!»» und 

n*?T«[s**E8ic (l^ich ä-rs-Ibi-ni uod y «1k Üb* knlb* Produkt "»oii fi^li-r*- 
dlus und (Juadraf. 4*r Wich*- c*flahMindlEk»±t ha*» Anad*>hnuncs(i**chiij.n41e!tfli+ i 
d** Wnl>, Aus 4le4*n Annahawb ^rilbt sich ein* mmi++^Lbar* B^ai^htmi 
t" 2 *<£) S = (£) 2 * -^ « 0* i Wflb*i d#r b*otMeh*-^<, W*rt tHr fij [u* d*n 
fKr fr vledaixib** * AI* Hff*lf+. da* KrflftKonf und AUsdubzmnf d*s W fl 7' 
*rh*l* man mir jr t V/p^ *d*t 0** * walch* dl« Grmltaf-lftn ch*?ali>*r±- 
slmTi^ti\ dl* Aut+^ilJint in. if * **" G e*llQCft P' **1A fwnul in AeulIasI* 
so* klassischen Physik , dl» frcrttadiuic Ton H unabhjpf Ij ttou G bzw. twi s 
unabhängig Tön ic is+- In ßahmen der taakraskofiacbtn HödeH* nicht: nfljjlich 
od+T <= t rJ**r darlieh, aonä^m mir 1p Bitraskopl3ch«n 4b>r ^n^rgia« Impul» 
od*r Wirkung am (flnst-.lgs+en durch Vorgab* d»r P lanak^Zoi^ , also G=t ? J^ 

T>1* CAnanAf-An messbair^n Grfls*#n k0nn»n sieh prinzipiell "b*li«blf »n+- 
wick*ln, dl* Ainfachs*„n physikalisch sinnvollen Modell* ^rfcrdflrn i»dn<;h. 
*lnen V^lanf nach Pot.*nz*n d*r Z*it: Mit konstant»» Txpojvn+fln. Ausroi- 
ahn od ist f. in makroskopischer Faraa»vt ft F, *twa « ffr <W Verlauf d*r 
Edch+ff-Bchwindltfe-ti*: c*m*ss &(+) = a-t _Ä , und »in mikroskopisch** p«_ 
ramut#r f «fcu« £ fflr dl* V*rri*lf*l+ifUÄ*ärat* d«r Informationen im WWltalJ 
£"hJss d*A *= 4' ■** dn/* * Wie dl*** Farn***-*? zuffliiif ausfallen, 
insbesondere d>r latz**, dttrffce dardbar etttsghaidan, »k «1a Ksdmoa, 7*11* 
ch*ti, Gd*r instabilfls Tir*u*lXa3 T^ilehfln #nt»^hf;j *te ^in *tab±Lj* T 
djnamischaSf sich au3dp,tiD*nlfl* W#l+.all sind den Paran^^m ^nxe Grörti^n 

JMi> rifumlich»» Vprtpllung di»r Z>icitfl aowi^ diu fr^naua Ptorn ü*t 1-IofriJc 
iirid pr->t fisch ynaWiangiE von d*r globai^u itnfwicklang di»r W*lf. und uas»- 
Tc*hr+; , und wurden dah>r mftglich3*r inoggngfln. FQr klftin*» ^oilcJiensahl Ist, 
31« räumlich* Picn*:*, soweit- ^ie dann üborhaup^ noch gl im voll» J^äocii 
riurch äi*j SchrBdin^ftr-Öl^ighui« b^sf-imof , und is* d^mzuf olg fl anfangs aur 
:.'"* und suni Rand d^p Vfclt hin konz*?n<-ri»r+ , dazvfisch»n da£*e«r) nur g*r- 
ing. 
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2,1* Mikfroalcopischo ^ßtviöklune 



wir pachfln feiend*. fitundää+Ellclv» AnnaBmeni 

mr+ sind nicht: all« Inforjia^ioneti riber Jeden Seitpurikt der Zukunft. 
•Jtthilf;«!!) v ft dnV »xpllzit noch implizit \ w«dar scharf noch aLs Wahrschein- 
lichkeiten* ^S^feE^feJl^isJ^hr l*ttf«n4 '^^V^J^Si^l^^SS^.JC^^.yj; 
und neue ^nfo^^tiorifti^j^leXJlÜtCJ??^*!?^^ gijjelob*!^ 

Z» i*-^öde p ^Qr^-Mj^»jgit_lstuflJ Lp. Ma ja jTflr _d^<j_Ji^j^rjljigfe'JL' n fe 

Wir s*t£en an^ 4**s di* 3elt au* £chll*s glich ein* Function d*s InfoF- 
na+ions (»»halt es ist und daas der Zeitatlauf 3g in* RraeueuntSEafc« aiMlthM 



dt *= AU) ^p 



Bit, *(t) * A 1 t* 



A 1 * nonst. 1*1 



£ttn gleich aclutollati S^itahLauf in toeracbbar^F-tv &ebi*t-en unatäigntlc 
Yen ihrer Grösse ist dl* r*latiT» ^raeujunfsra+e *nEU3ets<>n* A hln(e 
iab*i friplliit nur TOn t fed*x n) ab. *s ist diu «sftiprefce V«fvj.^lfllltl- 
ltUi**r*+.A 4=>i T&ilfctkBfc prc Z«ltaijife*it:* An natürlichst *n i*t, £ = 
iipd 4 ■ flönat;* al* natürlich*» Z^it*!»*t aB*unehn*rL t der *Ich «tuerer 
Annaho^ der Bedeutung da» Zeifc entsprechend nicht Kehr elementarer ansäen 
331Q al3^-fersnd*rllch bezeichnen liess«. Bei £■ 1 steift 4 proportiw»! 
itwt Wnltaltnr und ia+ di*» Anzahl der Införi>at.ianen nicht tJestinnbarj b*i 
e. > 1 a^nift a schneller als das WeltaUer und übertrifft dies e s; h*i 
t < war A anfangs gross and *ird 2un°bB*nd klc-in*r. tthya italisch 

jjnntoais LcssuAffln &rf vr&**n e < X . Pafttr folct 

In. n. *= -j^- t / i(t* **"" l( ^ - '' ^ 



*iv ft^l = \* t^ für t:* 1 



i.a 



«dur^h innerhalb und 
isseiner ^lgenzpit t 



vü»**»rh*}b ^oii jiDta B in* Verfnderone und ftihs*^ 

"" " * ~~~~ dr = d3 / H 3,5 

*mi+ di^ so definiert? vlc*n£#it in ^ina^l+silun und bpnaclibfirt*n Gebi«- 
mü. zusamBcn^antz+^r Cbjukte (lelch achnaU. sblttuftf ist. «5 erforderlich f 
'1- *uf Vlrkuins Inhalt, V«3jtuD«n, Vas$* ad»p tw^i-kI* des wirkenden Ob^k^^s 
a bo ziehen j üb annJohat slinnal Zeit und WUtainf ntl# Üblich zu definieren, 
^rwpjkden vir dl* Tn©r(le. 

Sie* is-H of fpiibar sinnYoll^ denn, vir ft rhi*l+-^a *n min* Fqte i*x EBtH- 
oin 'sehen DifrsPeiit;ialtleichune* Darin wird >doch tfbll<?hern ft ise dar 
^it nicht die Bedeutung als das B^aultat d*r WirlniAC Jnie^^annt f soodarfl 
i*«e »13 foTBalAP ParaiaeVaT- iwid n von auasen ItcnBandaf elotoal^r und ■»iüh^H-- 
lcher Effekt anCf>sph«n+ 

Wir vollen uns nur nit der *ntuicfclune des U^ltall«s in G«s3»teii b»fss- 
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s**n. Dssu reicht; »s aus , dl* ins f* samt **jrz*ue+.j» Wirkung zu bat rechten« 

3J wir postulieren nun* daas d^e^AbsJtr^hinnj^jiDß ^£jr^i^i4£ntiseb 
id> dfl^^^agjaglM^on i^UflnljifjjsrjBa+^Qnen Ist- 

■ J ui^fl störet anmachst «inual dafür, daaa dl* *isen£#it t säkular 
fl*i<Jh nit <&r globalen Z*i* ablaufen muss. &*nn dann trügt J*<i*b Ob>kt 
d** *nftj»eift * duren sein* Wirlcum a zur äqsavitRinBce S d*r Informationen, 
in Kosmos und zun :Fartgaiig d*r global*!) Z^it t bat, diö b*i »absprechend*!' 
durchs «bnlt-fc lieber Wirkung «jut Z*it*rsftHgUng d*r aonstitfsn. übi»**,* In 
fl^iehnn Haus fort* einölt at vin «ein» vi£#nxel-fc tr . D*nn #a ist 
dT » da / « * d^r 7 ortgang d*r Wfilt.ztlt durch di«a*lbo Wirkung d«a Übjpic- 
*^a 4t' * da / *! > usai durah. 4i& jff^OT^ional« Vlifcang *ll*r Db;}*kt« 
de* Welt zneamnen dt c dt ' » ^ « ifc-S w da/# * dt + Die Hflgllohkelt 

e ™ e 
sifeszlair gleichen Ablaufes d*r *rlg*n»eit T*»rschJted*nrtr Bereiche der Welt 

ia*. durch lba?» in £) b-ftcnrlebea* geeign-t* Definition gewUbrieist** . 

bj Ferner bedeutet dl« Fordarunc »da»* jf*de erzeugt« InrorBa*ion t 
seharf «des als W«#rsah A inU.ch]Ceit t eij»r bwstlmnten Menge an erzeugter 
tflrTcun* ont spricht* nbenao wla Jim* betrifft dl#se nicht a» Wechsel- 
wirkungen zulaüünji Obj«kt*n od#r DtfTeraiissn zuiiahen Zua+jfnden» *ond«ra 
dl* Wirkung wird bei ihr^r MiWaHui eräugt t ab*r bei der ibaorption 
l.d*B. nicht TfernJLcht^t und gespeichert j d** Inf orna+ lonsgpha lt der Welt 
*n+ anrieht «ftx Wixfcungs erhalt. 

Wir aetÄ»n daher 

W^turnn wir *la* Quantisierung der «ra-iigten Inf omat Ionen als (latah- 
11 1 an^ ao hat. die* ein* Qu*n*,lai*ruiit öi»r ^tjBa^Tthlt*»!! 'tflrtniaf uinä d** 
»le-tiÄ*»J* Air Folfet i»b^nBO wln, *fl#l f«ln»r 4 d«r clpbdl«^ z»l*-, M« 
-*i(on«^4t ft4rtns öbjfftt#s wird nicht In iclflln*P(»n ßprfli)«*.a *rx+vigt «nd ist 
hiuht: (ftii«ü©r Valuta*; und s^sabar ala «s d#r ö»Ti»r d«r Jtbfaba «li^r Infop« 
Ration or <31^ c^saiitft tf^lt und «rat Hecnt an das inatrxuh»nt d«a Bnobaont^n 
*»r>sjjrioht ( intl ^Aj*h und Arsiij /? sf h / w+ z&#s ist di» 
IMi+uftC drtr Üniapnbprj; T acii^ß Uqb cJtärferplatlön in unapr^m Modell« und 
ffJhrt zur Id^ntlflÄlerun^ un««ty>a Parasiet^rs h *1+ dwt Planok'scbfln 
Vli-vv«B*s*ü*irtiSia» E^ato kJ*lnar ^±n €toi*Ict lat» uaso crttaa*r* Zfti+.^&r*nt B 
Bach*; <ta, sobald «a &s achefft, #in ^uantvua *n InförKatlon und WJ^lcunf 
abzue^^n^ und kamt dadurch lanp* d»r tXobal^n. 3*lt nachhinken o<L>r 
v^rausnlLviu T^rsobi«4&S3« d»T iü d>r Q\iavi+wtLpb.73ili siift*»i*orI*nön P«*a- 
aüion» llrtasaii aieb. dahinlebend QrklMra&f data b«i da» darin v*rkonuB*.Xüi*fl 
lso^rtan 3y3teü *t* Fie^naalt n»3 dlrt itf*»ifi=lJiafte ^Ic*>nschaf+ ft olit noch 
nlclit ^aAU(t vurdsn» und da* For+eane d#r ^it***i*»lt und dJj* <ntsch*idtim 
^rst «cht *TtQlg<&n t sobald das Objekt nlcb-t n^hr als isoliert ^o«s Ibtf-t d*r 
T -.-lt uM dr»r Wirkunt d*ren elöbalen Z fl lt Ist» u^d ein* wjrlcun^ an dl^*e und 
an dun B»obacüt«r abenbgrL kann. In aohrJtfln^r *■ Pmduw d»p Kata* In 



25 



>in*m i»jli5it "Ton d*r JSbuwIi; isolier* anc*3*hanen Kas-fc^n stirbt odj»r 
Abtriebt dl* Katze echt «tat dartia uo* dadurch, dass der Beobachter in d#n 
Kaa«-en sisht, wodurch an Ihn eiis- Wirkung ■bestrahl 4 : , *in* Tn*3eh*idune 
( fl fflll+ T und die *i*»nsei* an die (lobale 3*1* anceiaaat wenden nuss* 
Ihn Duälissufl lconipl*sieiif:aVe:r Grdssea oder *is*?nschaftn& ein*s Objektes und 
3* in« jnnahMft oines beatijinteti «ifte umstände* durch di* e rste He-saune kann 
Juan alai echte *rz*>u£anc ein*=r iuvujt nicht: e&t3chiedeiv>n ^i^enachaft betra- 
chten» T*ob A l die tftrtoinc und Anpassung &>r TKicnni^It durch das ^xp^ritfaiit 
nriMinteft wird. Das tsleolotiache Verhalten von Tauchen, soui^ schlecht 
in+esptfe+terbare Resultate ilt*r*r und n«u*r*r *xp«pljn*nt* d*r Quanteö- 
phytite» vi* *tw* daa Ve?hal*-en einer HHlTt* eines (stellt*" Teilchens nach 
R»e influa aunc dar anderen EHflft#, lassen fleh dadurch «rkll^«A, dass Klc^n- 
z*>l* und ntiUn Informationen 1 *rrrf' a C*' «erdea, falls nieht droits durch die 
^jASfi^h^ndfln das ^re^bnls d#3 TcxperiBenteS fefltEela£-F:,ttnä zuar derart, dass 
fco In Widers Bruch zu bereits bestehenden Infomaatlanen und deren beobacht- 
bare Konsaq L , iianzen entsteht* andererseits jedoch acü-i- ru>u« IrJ*oritiat-ion oni-- 

e) ttU Auawlrkune des globalen Zeit ablauft auf ein Objekt LUe*: als» "* 
darin, dasa proportional au ibn von aussen auf daa Objekt- strahlende 
Wirkvu* atisoffM^TV, tes-p»iöb*rt f "aad darch luduxler^ Mission » ed*r ttnai+« 
t-elbar, Terst*rkfc und ausgestrahlt wird. Soweit dl« elneefan(ene Wirkuni 
nicht sofort Ti*ratärii+ »ndefa «bsorbie^t nnd T*r3t#rkt r*eHti.tiert «ird, 
kann 1» Bahnen d#r tänsch&rferelati-PQ ein kleiner negative? Sprung; in der 
Tii-«nzei+ erfolt^JU Dies ist *u erwarten, tfenn die abgestrahlte tfirfcant 
nnr In b^stlaniteii Quanten erfolgt* oi^a wftrd» b^^uft^n, dasa di^ &e(e&- 
vart- auch nicht; i^kr all« Wipfcun( od«r ^ar lnforBa^ioQ„ii d«r V^r£ane*nb*i*: 
in unnit^elbar^ 3 andern allenfalls in mlt^l^tr^r F*rx *fi£h1tlt, 9 m.,, 
Pra£m , ob die Information als *bJ*fc+iTer T*il *io**s Fafctu*s an or^ ihr*r 
Trn+B^.nune T fl rbneibf und ainh nar s*in^ Wirtoin^ als i*in »ub^k+iver feil 
fwt^flanaf: und ¥el l«f*j**rr»n auf ^tierfl^ T^rYlftlCaUtc^ ^ od*.r oH b*id» 
i^«nf:i5ch gind und sioh äaher die Infomari tu* in inj^r wifkun^ ^ finde f: ^nd 
alf lkr ab3»rb±^rtj r fl ^mitiftrt oder Ter*tirlctr wird^ dörft;^ Ton d*r Atfi d*r 
3*obaohf;unc| der dir*>icf;^n oder indlrelcf^n VahPn^nnunc d«r Infonsaf: Iön| und 
d-r ?rfltö j «b sift ot;was N^o^b uadbn9neic Ton d«n Wirfeuns^n b*»r*ii-f:3 b^s^nh- 
entUr Infoimaf:ion*in darstellt und daher Z*l* eri^ua^ na+:, sbhln^ n , 

3awet^ die ein- und ausf^iid* Virtune in QuanfrAH erfole^» ist anzutifth- 
D^n, daas di» absorgt iona- t Tktl3fi«ns- oder V*rsfca>lnin 1 Esb f *i>i+ schaff; uvs« 
jrflaBer ist t als dl* *iE*n£elt d*» Bereiches der c letalen Seit: nschhlnlct t 
dias* Diffef^nz alao in une-radp? P&t*nz In dnn lbsorji4:läii3kaefflzient*n 
einseht* U*rw- Im DbJefcf nehr od*r w^nieer Hirfcunsadlchf-e «afAhduft i»it als 
in UDC^beBdeb Zeltfeld, wird duridl Absör^iun «der üniBslcü Tön WSrtai^ ein 
j&ua^lelch Tersacht, nodiiPch slcö die 3rnchr«ul3iarun£ der T»i&>nz ft lt *it 
d«r globalen Z»I* erfilbt:, so (nt vi 4 dies die Quant isienins der Wirkung 
tttlis»f- 
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Mb W»rblndun£ d*r Annahmen 1 und 3 b^d^utn*- , dass di« (* sanft* *n*rsi.* 
d-r Wfllt dflJTftn a^iflichni 1 Zuwachs an Wirieunff und danit d*r An» »hl an 
Informationen iati 

, , t} , igt! - * ü^i ♦ , Sgl . „. h (-^ , «) 

«« 5 <*> ■ »{rfrr + 1) i-s 

^n+°pir*elv»nd d^r Fftriwrunii daü» Jnd* b****hAnd* InfttPMai-ion gleich« 
Wirkung, also such «&-?*!*, baSltü;* Dadurch vollen wir als aüaolut 
d^finl^rt: ansehan dis TtnftT(l* JLo d*n Mass » wi« si» Wirkung und Z*~! 
*r 1*114+ , 

Zumindest fttr dl* srsfcen Teilchen äq Beginn der W*?lt ult Mas** iat 
zn »rwar^f>n, das 3 dl« ^t^rfla det Mas 2« ni* d#r (esant^n i?ii*r(i>» crttaa^n- 
o**jÄi^a*Äs*tt dfci*r*iQS+.tH0+ s 4l*0 j~»£~ JÜ+;* V?i* -»ix- SjitfiT 3 ft n«a ( 
13* di*a auch, d*r Fall, was ebenfalls uns*>r Interpretation von h/A als 
Verntflt-nis -roa Planck* 3 ch«r Konstant* su Plane k-Zei+ bestätig*» 

F*rnnr ist dl* kleinste alnnroll* clcfeäle Zeitspanne + od*r Planck- 
2*1 1 als «WH (leiria dar Dnu*r snzunabraan» dl« In unseren Modell b*n(H:ltt 
vird # da*a jader Puulc+ der Helft durch ««Im Wirkung mindestens einan mei- 
eren Punkt; erzeugt j also 

ä'Ct „) fdn (dt * , 

oder genauer: 1 * — j^il- = J-<J-ji = Ijl fflr £+ 1 l.o 


D^nnach ist + b1 = * di " üauejr, in der der Inforinstion&ffehfilt und dl** 

^n^rgi* um? Welt Je'Wells auf den Faktor ^«2^8 anwachst , 

Fttr *i# la»t#»a»T: ftrzeugt* iftrfcuog In einhalten d*s Wirkunesiuan+u** 

oder Be3*inm*-heit d^r Veit s/h trreib^ «ldh erwartungsgaBllJs 

>h» * - •$& * * ift) - - (s ^- £ * * *) 

Dah>r wÄeÜs* die Eb»+lÄiiifcheifc jpg Punkt d*r Welt *ln n, und ihre Beshinft* 
hai*- inäc^samf; schneller als dis Anazhl lhr»r Punicf;*, uad ist nach d^B 
nr^lchfln flin*r auf tätlichen *^st*nzlcllfru£f£daua£ > t «1+ 5Cf}yli^l st*ta 
ff*»aichp^* m^s ell+ ^"^ **? di* W*lt Inafcsamt:, nicht für ihr* frdss^n 
od^r fc]y*ljiflr«n -p-lLsystei^j und auch nur uAt#Jf d»:r Aar^hnv,, dass die 
-ri«tieP:*»n Inf aroatiOBPH nicht nae&trSfilich ^rnich+at werden ujjd n< 1 wird, 

Die <*iCfln *T5#bni5Sp ^lten mar f*r t^l , fftr t>l sind Jl^ nicht 
u*rinlf.rt* Ah i3^ di* *Ventiaal3* Indenant ^ox Planck-Stmisi:*»:^ la betra- 
eht*t»»n Z*»itrau». 



SCO 
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Di* Anzanl der durch die Planck-Unge ^i^'^pi ^nnie^-n Planck - 
sollen in Weltall ist unt^r Verwendung tbs in Abschnitt Z.Z. »rnaitsnen 
VS*>T+m* Ute d*n W*lt*üdius 5 

also ausser au Beginn ^ r Welt erheblich kleiner als dl« Anzahl der In- 
farMtiaitaiu Ee^ *ir<rftJ<*Jvtif^iici&? Abstättü Jeder laförsiäticn r ß = r/Jm 
in ^inhel>en deT Planck -Lange ist also 

B"i d>n ersten Zwitaehri+ten *ntEt»hen Infcrmit£*n*R "bis »f;wa zur f -fachen 
Planck -Lance voneinander *$#&Sf#:irtrj ab *t*a S-9 * + P i kaum*- dann auf j*d# 
Planck-Z^lle ftiaft Information, und dl* Fraktalisierung a*tst sich unter- 
halb di*ss«r Dimension fort« n(f) und damit ^(t) wachsen e*ponen*-iell 
2ur Zeit, dl« Grfrsne d°s Welt alles -sowla dl« ™:nerg.ift von Masse und Impuls 
Jodocb, nur potentiell) ^1» wir sptftar sehen. Dies bedeutet» dass dl* 
'^•li+rtiltina • de? Well* zu Xtme» kielr^-Pcn fiiP?nsj.oßen hin erf olg t und in 
difrSftjp Fraktalbilduiie faa* ihr« gdsamte ^P^rgie und Entropie verborgen. 
i$t<» *nd zwar »tva u*v den Pak*«? */* Ä ~ **3> tl* )/lö ^ mehr als ent- 
sprechend der beobachteten mittleren Dicht* 1 der sich aud^t iuoeh vültrend 
*bl fa3+ **rdrei£»cht • airch Vereinfachung der Et&uaiS'tJ'uk'-.ur kÄnnte 
s«hon aus kleinsten IIa umbe reichen sehr viel "nergie gewonnen Werden. 
■*tva kannte durch kurzzeitige* ^Inwirkv?n hochfrequent**' wiargle mit -etwa 
V* lA pl lokal eine schnellere global* Zeit vorgetäuscht und daalt ein 
Vorauseilen der Wigenzeit Und de? Energie er Enugung ^iiicS kleinen R&imber<?i< 
chuS -induziert Verden, wobei sich dieser nach den Abschalte« der Frequenz 
a& dl* Raums truktur dar Qngabung anpassen und die angaWfuT+ra Energie ab- 
3*rrafil-n müss. In der Praxis ftuss man allerdings aufpassen, das 3 durah 
*w fcobe Frequenzen dicht plötzlich ander« Dimensionen aufbrechen; Absch- 
nitt i; Punk+ 1) und 2). 

^s Jt#t «WÄÜtiflfe-iRlich, ab e r nicht völlig auszuschlipss fi n, dass die 
AufnahJttekapazifa't der Planck -Zellen an Informatioiifln b^^jf^ta^* ist:. Dann 
wflrd^ lanefriatie nur n - r. Bunehmfln. Pttt di^s^ od^r ähnliche Annahm-n 
la,3S(-ft sich k*iHfl br-auahbar^n LÄsxüigsÄ der 54» ichunf^n finden. Dah n r 
kOnnt^n in diflSpra tolle auch Informationen verloren geben. In dif»s&n Falle 
Jflrf+ft dl« Seit nicht den Gehalt sondern die bisher $roduülRr*pn InforiH- 
•■ianna ■nfisben. FBx unser Modell der globalen anfin&liclien. 'Entwicklung 
dpi- Wel* uwi die ^nfr^+pöwne der B J^^o^ Tellchg^ Ist 4i^s^ ??*£<* Jedoch 
belanglos, da Jeäenfalla am Anfang n i n *i l*t* -luch Höflich ur-d v^iir- 

'.-inlich^j ij-- , dass 0£h b=i ^*^fei**-l|^jig Ün-^rrrrfu^- i.JL^n, ;^^ri 
linsen '^r', VJi^un^ und U^-r.-j-h-idbark"!!- d*r j*'4R-ä«.+jfiiGEi Irirorr::^1o^n 
"^Tb*- ttfirsohrai^n kör.r.in, wahrend dV lbrn g^säBit'^ ., s+'j'-i s*- i^ch- .."T T*Vur^ 

^tnd-r*- „Iri aaJ -u fib b-I^-rÜ^ ;aiq Zahl d^r L-r^-^io^n ^ : f^ <::^r- 
^ilb zur i^i'-, 3^i»r!-.ilr £& Hajj;« J j il-i= Abs?hr.H-^ l'. 
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Zto* vetteren DflU^uns dar ulk roskopi schau »ntiviekiLinc daa W*ltallas, 
kann üan noch annah&en, dass in Bild de* Quants ßfcfceorie dia aussind.-» nach 
j.-v.,I3s Vardopplune; V^rdraifachunt; V*r~n-facJtmnet also tui alla« tanzen 
- , *ilchan5ahl*ni Hij^nsusfcttscia darst alian ( za d*PaP T^ilclianzahl und ^Uarsia 
»oharf b^stlant und t^ssb^T sind? Vielfach* d<?r Planck-Z*It dafage" ^1- 
t«iiiaiflt*l£idft dar Zeit; und dlaSe ^ltanzusfJnda der Beihp na<sh durchlauf an 
y^Td^n« Di** Tri-jaiwarta uM *ian*nta bai der Dia eonaidar Spaltung das 
HanlH;Ort-0*erat;c<r3 Wh-an darin Cfflr f = 0) H^ * Jj Tfhi *** n = 1^*.. 
und dlo saCfthSrifeh Zwitan t a - *' Ibd ) dla *ltanw*rte das Zgit- 
Op»patv«rä da^Bftn t 1x * *' ' 1 f** 1 - 0,1,,-, mit K^. =A e 1 f aun - 
dfjBi l*t ^.t,H^* und [f jH. 1* 1 1l ■ KonS^qUtttiÄsll wtrftn, daas SU 
d*n t n älo tffllt In ihren l£a , fr4£qE tefl Grössen» inscasapf ijj äusanaWLhang: 
abor nicht tsÜTeiäi, scharf bastitfm: und beobsi ehrbar yffr^j m d^n. T,, 
dfl(*5*n i»t scharf bastlarot dl» Zeit* Ausser Del t=0 j n=l fallen nie 
lültanwar*:» von mnarffie und Salt Susannen. Xu Allane innn Ist dia Int*r- 
TallCtBaSe zwischen den TrLcöhzas^andaii £t - A' » A* = 7 j also <&£ 
Produkt der Unachärfan grasöanoEfdnanssniifsaie (±t * &* ** h ¥ «t« 3*1 ^miat- 
*a*u Br-i £»a£a#n n wird d*reii Messung ai dafi ZAit-^i£enwerf:an lÄMar an™ 
fanauar; umgekehrt rocken dia Zglt^n canzzahli^a? InforMatlon^n zutigbraend 
dichtar analnande*. Anda*3 als die Planafc-Zelt kann ihr* vlal f^in^r« 
Abfolge atar nicht als n*t**rlieh#3 elfliob-rtjrwitfaa Zaitmasa hinc-bogan 
u-Tdan, da dl->s elfter zaitlioh konstanten absoluten Äunahaa» d*r informa- 
^icrnan .»tspricht, ü*hrend jadoch wi ft unter 1) erHutert eins konstant» 
relative ZUnahna »la** Z**^radj suerimd* au la*ef> lst t und wss aussende« 
d« Baobach+uns ^idftr^raoha» ^ell dann ™tr fcA j.58 Uar 1 InTorHa* Jonen 
Torhartdan waren, odar 3*10* InfOTÄai-ionan jtö kc* -rhaMleh zu w^nle. 

VlflKi^hr isf *>in £a£°rrttoar dar VardopFlun^sdauar od>r Planc!c-Zal^ und 
*• rt^spPachanden Plane t-Länga zmiehaLand klairiar waPdandes Zai4t- und Rauanass, 
eatiÄ aH^sjiPöCLhand dar ^rhabli-ch scnnallaran. Znnalma dar Infopmatlonafl, 
wtins5lv.n3Vart ttnd no+;*endls, um slch^raustallanj dass dl^-Walt nicht 
"ükroskopisch voliic ahaotlaoh Ist und sich von Flanck-Zai^zur nichs^aß 
+ Qf-9l 9ndfli*t» sondam dass die einmal ants^andef^n Stnik+ursn Im k>Sant- 
lich*n blalbart und dl*? Walf Sich suci Klalnan hin v H i+ai'antfa*t7at» Die 
physllc^IlScha Badallturifi dar fl^ntjfc-LSnffa und Planate-Zni^ vflra« das 3 Sich 
darunter in Yial klainaran Ujüan^ionan und unsaf^n BaObacht;unef»n prinzip- 
iell nicht Bahr ÄU^änslich d*s Gahainnl^ d*r ^n+faltune dar U^lt und itrsau- 
jting dar ffnarelr* und Informa^lonan abspielt und dor*- auch di* jn^lsfran Ka- 
vui*kräf+a nnd -konst ani; an Tarbtjreen bl fl iben und fast alla Infctpsia+ionaii 
Und vpor&ie e p speichert vigrdan* 

Da di^s** ^wmJ ^aH-oTfr. ninialli^i+pn d^r si^rcötcopisi^wn ^orgS^gp hau» i» 
J i-> RaSul+3*-a ^d^nfalls fflr dan Anfang dqr VT*!-»- ain£i»han, g*hün wir ars+ 
T .n Abschni*- 4 - 6 noch ainnal na*h*r daraur »in. 
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Dazu ndcben vir folgende Anna&ueni 

1) Dl* Wftlt unfass*: all* Bereiche, di* »efcon di* Nachricht ihr*r 
T>!iia+i»nÄ erhalten haben t 

r(U - ^ß(t) dt odai- c = ^J^i 2,1 

Da* bad^ut** t das» dl« Lieh*:?* scfrwlndiek^it in Inn^r^n unseres Weltall« 3 

(1*1 Qh s^irLr?r Avt3dfth.rsu*5#£e«chuifi4iskf?l^ Iftfc» UJftd to« seiner Älj^^lUhiBt^ 
T*"?ttP5acht; «Ird, ««Ich« «In© ttraftZe fttr Q##*awi-ri4i(fc*i+fra inr^rh.^lb »«t-zt» 

2) Di« Wolf; Isf; iüm*r räumlich £=-Saia.ass*ni 

rit) = 2 f(0 / e 2 <t) od«r ^ . jJä , 2 d£ ^ 

B^ldos zusammen D d^Tifet> dass dl* k e lt sowohl dxzrch Ihr« RsUHkrttnnung 
als such durch ihre am Sa od nich-t eixibaltoare Auadehffiingsepachijindiskaif: 
£j»ashilo3 3^ö ist* Dabei -würde cutfJchat: einmal off«a ^.lass^a, ^b <Jie 
flbie^« a»3jleiiuiieeii unt^r dl«s«n UnstÄndeß noch jjalt&n bjsw* ob dl« tw*i 
ihr** V*r***ndujis hflPauskGfliinpnd$n Zustand3£r#S3exi den üblichen einsprechen; 
jK!*atJFi£lichfi3 niji3 B tZfln dar LBsunfi^rt in dl« iiniiatrfiin'aelifliL FeldaUhiatasjütj&i 
b»>st*>iet als dann. 

Di*a„ni e^3chloös»Hfln, Ulf: Licht e^sahwiiHliefcait #i*fljidiftrfinde» UniTftrau» 
»irtaprlch-i; dann f = » r * od*»r 

DI^Sp Glpichunjt JJsat aich nur unte? einer zu£dtzlieh>n Annahm* lÖs R n» 
Ala Paraöiftt^r E*el£äet iat der itxponent-; ^ in c£t)*a*t" ,S * > «osiit-. fol^f; 
t/4-1 - a -~ i.1»^ .1 

SÄP VirsshifidfiDe Wer*» des Pai-amsf^rs a berechnen vir aschfolgeiid 
Modell*'* Dabfti v ft rd*itL weh. nock fcl&e^d« GTÖsaeft WschEjt! 

■ ) ^xlstflnsklärunfisdauär T^. 3ut Abschaffung d#r 2p it» nach d*s3*n 

^rrplcJ*»jQ sieh dar wahrneJuabar* t*H od«* d±* Haas« des Weltall»» auar e i- 
e»end b 9 x,-yk\iar macht** na dlean als beständig und nicht ™*r virtuell aftzu- 
a-hfln, T*»i-*ctin*n *ir ihre Wirkung in Einheit &n dw« Wirktfufisquantuffls setfi* 
die Dfiu^r, nach valchgr dies« 1 erreicht» famtfas 

S^br) - | * B (t) df; mt i^ft) - i<(t>-c^t> »= ^| c a (f3 

also un+fsi* VFrrweii^unt to« tln-nG/Q 3 
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«b^nao wie auch dl* Planok-z*it %i"+ E *** 2t = 5* -F wlri T^ z*If 
v*»rsehißbun£sinYai'iant Mr £-0 t und. »ntartet fWr ot s 0,8 ; b^l or* 
0,57 wirdt rt = t_^- Eni c*<0,Ä Ist T u > T we£*n ^ a < ^ > der Unter- 
schied stellt dls Dauer dar 'iwitstehunt* dar Hasse und Gravität Ion, oder 
d*r AurtellunE von y t geE^ntiber d*r Yntatfthunc d<* s w#it alles dar* 

Ei* sich fttr verschiedene * und £ «Bebenden Zuatandi: grossen bei 
T dtfrf*an charakteristisch ftir di* Art d*a er z^ugt^n KoskOS tJdflr ->I1- 
ehens Sein, und virtuelle Teilchen ib^rMftrtiiten ein* bestimmte vorleset*-- 
ne WirSmnj und i?igen£*It. nicht» Bei einer konstante*** s*hr ter£n£er 

Dicht« Q*-2) und damit reriae*r Mass» und Tnerjie erhalten wir eiia» tflex 
langer* Dauer als b$i konstanter Gravitationskonatants ($=0) und anfangs 
sehr hoher Dicht» * 

b) Gravit ationä konstant* G und Bläht* 5 * Dl« SCfrUtiflfti^rvac 

unseres £ Bit den Produkt. von Gravitatlons konstante und Hasse »der Dicht e 
und Volunen (niitis* f = G ' M *-9^ r G-s^ 4ib f , eineeSetsf in. uc3 P r obifos 
Ft«sulfat p =? Ö,S {1-oJ 2 V^-Ir 2 als Konsequens der Ge,säkloss*nhalt und 
Ausdehnung des w*»ltall^s n±t Ucht£esehwindiekeIt-iinBif:t'il"har 

od«r ji- +^« -Ä/fe - 2 jj - o/ je dt 

Insbesondere ist ° * 1/t 2 ^*i 3 ta -eonst*° 

Die s er Busamni^nhans *vi*ah*B *=■» Produkt von Mittlerer Hhmllch-r 
Dichte und GraTltationskonstan+s einerseits und dam reziproke« w P it alter 
andererseits ist v*n frosa e B W*rt. Anhand der beobachteten- Werte kann 
unmittelbar die Rieht Iffkeit der aus unseren Annahmen erhaltenen and für 
naöhTolCends Modells vervmdetah Gl. 2.3 beurteilt and dsrffBer hinaus 
noch inT ParaHflt ft r (X ab(e sohlt zk v«rd«n. 

Zun Vergleich erhält »an ohn* dar Gleichet zung d*r 1-i cht geschwind! g- 
Iteit: mi* d^T TKpanÄiosT£l^ &atat iö , il-t' £,,1 it dis »llft»^l.pji FrIi*d»aHn-^ilftitihan£ 

§.*! G^= k(§) + H 2 « 2 q H 2 2.7 

Hi^ Auanahsie des Dallas 4 = 0j5 i d^r parabolischen m^ansion, nntspr^- 
chorid ot ± b*i unsefftii Modell*n t ist daDei jedoch q{* 1^! 1^13^5 zeitlich 
T^rflnd^rllch! Implizit von zw»i Params+flrn al^hifneif, und kann nahezu alle 
b*liflbies»n W«.rte annehmen , soäasa nan d* facto zu*l TerscM.*rd*n* unabh*n- 
(ie»i aßhlflCht- bflObachtbax* Grossen hat, di* nicht, nlt praktisch brauch- 
tarer -Genauis^oit »1t fi'S^ »der t susaüijnenhflTnen. D&r in Gl* 2 + 6 
vorkommend*? Faktor 1-ßt tttt l*"t sit;h da^cen toh vornUr^in im B*r* 
eich 1 ,4* 0*2 einschränken.! a&SBS*hpn davon dass ** auch in andere, 
känf+l( vi^llfticht genauer jn-t*»bar s Grfcson wi« di*> Licht &>sch«inditk»if: 
*in£*h+- In praktisch allen EogEBOloei e n erhJflt »an üUzisbunD?n vom Typ 
^.6, Sfft4*lps als bei unserer Annahme r-c si^d difj dabei pingehsnd^n GrttsSfjn 
Je doch nur Sehr unsicher beobachtbar. 
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c) B~pb»nli*-*t a Dich*-«» 3* * Di» Dicht* Sota«- sich susanm^n aus 
4*r Dlch+H Ton Mat».ri« und Strahlung sowIp d** ans ttruck von Ma^ari» , 
.rci* und Strahlung, 3 P ■ 5» +3 p/o tj = Druck:)* E*id^ t^H* 



trafen mr FH^r^ifl f Grari^ation und BauiökrCiiJHunE bsi f 

üifiip-'-^n.iirssorir Ans4*-a*i in di^ Fri"droaTm^Gl=ichur,g^n ■-rf^n.l*- äinSs, 

?%VLs A - 3 / r 2 CO und das Verhältnis d*r 5ieh*i*n 

t^räs^. Din3a *rg*=bnis se. sind dl*> uruni+**lbar ft Kons^qtjtprxü dUr Ausd^h- 
nan; mi* Liehf griäcrhvflndlijknlfr d«3 s+r+S gnrad* g^schloss^nAn TJnlvnrSiiaiS 
und dnr dadurch ba«irk+=n "Erzeugung toh y. JUid«r-»rs**J>s e^i*^. dir? 

FTi*düiahn-<jlnlahung&n Uti*ar di^sn!"* Voraus 3 ^t-zung^n nich* piahi^j fi\ a allju- 
m~iftP Auflttsun£ dar ^in3*-/>ln'sch^n F=ldgL^iahun£in (Äb-acbr.if-t. ■?.!;} =rsib*- 
ftfi* 5 + /^ m *irmn Wftr+ zwischen 1/2 und 1/ii , vob R i dt»? genaues War*- v*sf r. 
uxib-lcari^*-fln '«pr+nji d*r Paraaii*-hor ung^uisa Ia+ } ab^r ausschliesslich von 
d*n Tigänseftaff-iin d&r Aushr&it-ujie d*s Lich+eF3 abhätn^on dürft- * u:i<* h*l ot = 
v^hrsch^inliah 1/3 b*+räg«-, sodass vir 01. 2»S ^]s ^tisr^i^nd v^rw-nd^r.. 

Fflr das Produkt aus b*>obach>e,4-* F Dich-«-*» und GraTi+.a+ionskons*-an-t-e 
orh#l«- man dann 

?*", - ^V 2 .9 

Aus 15* = l,-'jii ^!-27 tc*/m^, + = 17 Mrd. Jahr», g . 6,67 *-U B 3/s Z /k* 
-rhül* xan 1^« = 0,773 1 * * 0,33 , und b-i *in*r Uhaich-rhei^ von 
50^ d-r b-ddon *rsf-»n W a r*:* *n#ar+ R n wir a * ^0,5 *.. +0,6 * 

fl) ^n^rsi* Ten Materie, S+r^hlunfi und Inpuis »^ als Bruchteil i~r 
e-sam«-*n *n-r*i« tt . Wir nab*n ^ftj = J^** = T^ -J-C+J'* 

und ^bJ ■!»- A=+ 2 {0 und üFjp f/ U-^* , also " %i 



xif- 



^^ « ^0,00 5 o,35 i 0,37 ; 0,35 ; 0,32 ; ..-} 
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Sl-J ls+ d*$ Verhältnis d-j» c2«bal Mlr-k^a^n, In dU fiauü^rtUununt und f 
^inc^b^ndftn "!nst-£i xur EA3anf: n a virk^ndflA Vhr(i«,, od^r- in ifinfclicfc iuf 
ons^r nikr*sh:opiscbAS Mpdell, ^ ft lch^r JUit*»il von ^n*r(i» und Wirkuni im 
3-rüloh obfli-halb dpir Planck-2*»ll«n vlrtct* 

Mir ^rwajt-n, falls un&<jr* tikroskoplschon Annahmen korreit+ sind, 
daa* lucilnd^Sf: für ddp ersten f&ilahAn die ^nwel-* wn Mass* und Impuls 
athrza. jl*Jch d#j* C^^3»*r^nai*^„ l&t-, 2unaJ. ai]Ji?r^ ^i>rfi->fcirii*n »od *iii~ 
frak*-all3i e rune unterhalb d«r ?lanclt~La , n<ft natih nicht; voriiandpn sind. 
*od*r*r3*i^s sollte auch b»i d^n *rsf-*n r^ilch-n ^i* G^sai^enerfi^ ^was 
■rasc^T bZ^i^R-n als dl*» Kass*», daui^ *T>ilch*n und w#l+. insassaat frUhpr 
^■»-■♦'»n.n als Ihrfl Hassa, und unabhängig tüjq dieser* Di^s s+*»ll+ sicher 

lmb*iond=r* di*» Fiis^^aa d*a firs+*n bdSSnlvs^n T-ilch>ris Kit ^_Cl) = 
■j*d »n)=k/t , sowl> £j*3n» fTundsä^Ällchp Viarachi^d^nhiii*: tcmh zw*j.+en 
^ Ucb - n ^i* %^) ih A^ 1J und dl* hinTi-icn*»nd achnHlI^ ftbkljryint dl^s^r 
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V^rachi^d^nh^i t^n rar Tfrz^ugung d^r nächst-an T^ilen^n, B^i t*& 0,8 
Y*rwisch*n dlase Unterschiede und is* Un* ersehe Idbarlc*>i+: und Reihenfolge 
dar Informationen nleh*- mehr gu*- bestimmf:; b^i tf-- 0,816 (fär L - G) 
wird iwi+noilig t_ > ^ * 

Uhsar PrSflhnis fttr ^A (n) d»w-et ati, das* h^i sunehm-nder Äaiil an. 
Infornatiennn ein £UJVth«i*nd grBsapr«r An*-»il dar ^nergl* und Wirknjifi 1a 
Nahb*r*>ich t In Raums +ruk+ur und In den. Beziehungen zwischen d.erv InTarvu- 
i^ionen »dar Tnllchqn zueinander, gebunden ist. In Abadml+t 2,1+ 

habfiii wir als ^ne^gla dan Verursacher Ten. Wirkung and Ze,i*ablauf defi- 
niert^ und d&b*i offengelassen, inwieweit: es sieh äab*i am ^ru»rgi^ 1ml 
flbllcb-m physi'-talischen Sinne bandelt 1 od»r um eine andere ^ig^nsehsft 
des ftaunes ml-fc df?r Hassoinheit: der 7r^r(i #t und ob die3e auch «1 der 
el»bal»n S*ruk*-ur d#r Welt: bdi-fcräfit;. Obwohl d±es B Frsg Q «*!+** off*nbl*Ut* 
und fflr uns um Modell* auch belanglos ist, Yertrlfct: der Verfasser di* 
Ansicht» äasa .3 sich um dia üblich» *nergi* handel* , ihre. Wirkung Jedoch 
fa3*- vollständig Im Bereich Innerhalb der Planck-Zellen erfol£+* Sich*r- 
hei* «halbem haben wir ab„n diu global wirkende £&*tLt> »14: 5 bei* lehnet, 
d-U .der Üblichen naferosktjpi sehen TUer^i» ^ aus Hasse , i?nergie und Impuls 
»n± spricht. 

lautlich dF»r Läaung von Gl. 2.3 si^h* ran zunächst, dass nicht; 
gleichzeitig c und y s*l+,lieh konevan* s fl in k Annen, sondern allenfalls 
baidn fffr sich. B*ide F^Ile rechtfertigen sichj bei c=const:, (a. * 0) 
wArd* die Grund (l-ichung mit: t - 2r/5 5 auch bezüglich * symmetrisch; 
bei y s =enst. (« ä 0,333-*.) dangen ward* £ als iei+abhifngig* Grösse 
^.b-ns» erschwindln vi«. e bei der annahm« < = cous+, 

Vi JB 

Wir erhalt t-n dann fflr verschiedene Vfer*-e für * 1 

2 1 7 

I) » = : c^eonst., dt = ^,d r , r = ? ° + , r « c+ , 

c? £ S 1 5 3 

^ r « 



5« 


n 




-consf. 


■ B, 


^m- 


.^ 

20? 


r = 


7 


H!- 


■55 n , 


M 


= ^7 


*£ * 


M ? 


1 


w-38 kg. 









sowlf> für G=cons-f;*I-A<t , Jcr ^- t: ad^r 

ü 1.1 m 

Im »r3*pn Fall wird r m s 2 üf-^ s , 



ia iw^lf^n Fall f ■ 5 n-13 s , r = 0»2 



II) ix. = 0|333**» : T=°ons*;. T 

£ , ^d , = Ir^" 1 / 3 , r = |rt e/3 5;5 ^ - | A 2 , ^A n = 9^^« 
-sawi^^ftir G=<!ans* . : ^r n )=3<4^ /5 JC G — ^vf^ od«r fflp c^consi;-: 

fe )=3(4> a/? - C -^r r ?/5 , Tn ers+en Fall fl vU*d ^_=^-356 3 , r * t^«0 m t 
m j 7&»! m 

4 = ^+53 kg; in zKelf-n F^ll r = £t ^-33 s , r ^ 2 ^-ft m » K = ^^9 kg* 
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Prtr +> ^ h^p = cons** als na+ttrlichdS-Äoi+jiiaas aufg*fasg* , erhfl* 
nan bei G = oons«-* Modnil I| b*i G i ^ *- +"" 1 oti -r (l*ichmäs5lfr>r V*r- 
«-oiltmg d°r 2*I*-3bhanei£**i* von G*^ «r&flA man Hod*ll HTj b*i G^ + 
Mo<Joll III , vob*i für T>t-af-flrs ausfuhr llcb*r 4 ""rr^bnia s* in Tab* 11*. 1 
ancaf^bnn sind« 

III) a. ■ 7 U i t Bl =aon3+., j^cons*, , jz * at * 4 , g = ^a* * , 

mit ^ ffl = 2 *-Ü3 



III)« - 0,ü i t ^0011*+., s^-eona*:., e * at * a , r 



s 



, r = 1 *-10 u , M = 3 «i-56 leg. F^riwr ist- * B /* (*-]_) = 0i31 j 
' B /r(n) x Jo,oo 5 <V9 ( 0,52 ; 0,29 j 0,27 * = - ^ und * m £n*2)A(n=i) 
= 0,5' dpi Bruch* *■ 11 von Masa* Und Inpuls an d»r &*samtf»n*r£ia sirr 
Planck-S^if- und rar dio *&■&.#&. T*ilch*n, &*wip f(tr das *rst« ^Ilch-n 
mit M&ssq £ag*ntfb*r s^in^r Gq9aBt-.*n*rciA od*ir d*r *np3*tlA d*s *rst*n, 
oaas*los.= n T-ilahans, 

IV) (K Ä Q t 2 j t pl =ooti3+» 1 0-ylA , c = a*" » 2 , r - 1,25 at°* 8 , 

3 , v = 1 ^-22 11 j M ^ 5 *-32 he , s m - S ir+33 k £ /n3 r ? f*rn*r is^ 
V"^ 1 "»! 5 * ^i 35 und %Cn=2)A(nsl) . o.IiJ * Di* *rst*n *rz*us^ ö n 
r»ilch*n habon Ma3 3#n von n{2...5)» 0,1 *-31 kg. 

Uli* Tnakroajcopischjan 4nnahm*n fttr sich g*naiuii«n b^ding^-h ft< 1 , -uobal 
Im Gr-nsfaiU -in* loearlthmlsch* Expansion auftrat- e i di* nikroskopiseh*n 
Annahmen b*dins*n t< 1 od*r 2 + f> - 5 & >o also « < 0,6 „. 0,Ä 
di* im Gr*iizfall auf+:r*+:end*n ünb,. s+ircmt*jet QrBss*n od*r lOfsxivhniiseli^n 
2usamjii*rihancf»n mit unb^atimenbaren Kons+ant*n. 

V) £ - 1 : + pl A = cons*, = A» - U *+6o z für G = const. Ä = O»6o, 
c = a+ > , r = 2,5 at »^ , |5rGs B - t l6 A 2 . *^A M - 0^0 o^^r rflr 
- 1A 2 , t m -= eonai-, ct. * 0,C0 , c * a*** ** , r ^ 5 at ' 2 , 
^0^ = 0,0ü A* , ^/ ?m = 0,10, 

Dl» Planck-Zfil* wächst ptroptsr^ional auö W-lt-alt^r» Di* [Jnsiahörhal+ 
b^rfelicti d*.r ^xisf^nÄ J^do* T^üchflfla dauert sf^f-s länear als das W^l^- 
5l**r, T^ mlrd nlo prr^Icln:, ^0^0-^M ist 1 nlchH- d^f Ini-r* , %A-0, 
Di- Ansahl d^r Tpllebpn n = (t/z 1 ) 1 ^' In d fl r tf-1* bleibt- konstant und 
fettfifl nicht nur technisch sondern prinzipiell nichi- b^r^chn^ w^rdon, 
«bonaow^nij dl^ MsaSo, i^rtia usw* dqr ^ra^^n rqilohiar! rüc]ce°rfichnrtt 
od-r Irf^ndw^lchfl Aüisag^ flbaj; d#n Urspning der Vt.lt- g n nai:h> *^rd»n, 
**e Wfll+radius bleibt- konstant , Di* Wahr£ch*inlichk*i+ für dl* *xis+,*r& 
d^r W*l+ blaibt für ^in*n inneren B*cba^ht4r limjn*r £l*ich und unb^s-Miate*:* 
Pör >lA*n a"U33pr*n Bftobac^tgr silsfi^rt di* W*l+ rilcbt^ und Büätb^ 3±ch 
niüht- b*p.^Tlcbap, nacii aussen hin wird lp?in*j Wirkung abgestrahlt , 
H = G" 1 e 5 t 2 = h i* Hgjfi - IS* * 2 - ^+121 bleibt „rfcalt-n, ^nsa das 
froduk-i- ^(+:)*t = 1^5 ... 2,5 " H i feriial kann d*r ^it-rE*, B«ebach^r 
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Tins*r» tfpl* als grosse , nleh* *ii*k*nde , a+a+isah* Flanck-2ill» auT- 
-laspti, abnnso nir uns^r* Planck-Ä-Unn als [*>sah.losspne Unlv*rs B n> 
di* Struktur d*r W=,H- vlfläjarhol* Sich 1» Grösse v^rhal+nis rA p , 

I» mikroskopischen «Ird mi+- d«r söifcnn praktischen Kons^quanÄ die Hrn- P r^ 
soh^idbarkAii- und R^ihprJTQlgft d»r wrieueunfc d^r *N»il«a**in uubeStltGm* , 
iJi3tiosond°r^ ab*r -»rfolg*: nie dip Bildung tdel Ha&se od*j7 di& Aufspaltung 
der Rauinlcrlimimine im Hass* und Gravitation» fl^L* physikalisch* Grössen 
v*rll«r*n Ihren Sinn. Q*r 2ust$nd Ist unphysikalisch und lauft auf 

-iiu s^a+:isohi} Veit cihn- uirk liehen Seitftuss, ohu« Wlrkune, und mit- 
fronstan+ biflib&nditji h&l+aitnTj MtitU5. fll* fffWiri.*/i dies«!- KdriSoquprJiüPrt 
{«lten Übrtft^nä auch für 4a 5 ttblich* st.eadT-stat«; - Modell mit P.Tcpon*n-H- 
"ll^r Expansion» Nach Meinung d*>s Verfassers kann sich di« W^l+- diesem 
Sustand nirrfit auch nur aiu&hitrn und dtb\ft* dAh*r t< d^u+licb ki^iner 
gls o,U + OjZ'P s*in. 

?är di»» Kod^ll* III und IV , die ^riiauf-lleh die aahrpn G P gebi»rJieif:#ii 
am baSf-an *I*df?:rEflben - insbesondere Modell IV - sind ausfähr lich^re 
^r^.bniss* ftiaschUpsslich den Äustand fax Welt aur Zp1+ de? Bildung d^* 
oTzteii Teilchen od*r Informationen In tfafcslle 1 aus ami^ng.:, stell*. 

h* !>>u»une d*s flnf anc^a for Vf^i* nach unse**b Modell,, n 

Nachrolfr,nd soll versucht Verden» den Beginn Oöj* Welt: und di* *ntst*- 
hur^ d^F e f3 t*n Teilchen und fla tut kr äffe gpjntfas fcns>r a n *re*bni$s,,fl zu 

Das Wirkung prinzip fehl- sowohl in die makroskopische als in di». mik- 
roskopisch* Fnt*ieklun£ *In. Di* na chf elenden qualitativen Foi c ,>:runift>n 
sind iiatifzii. antfW?5nji£ ran d**n auTt^v^-nd^n ParaBbr+erzi vi,» # tmd g r 
JrcdMifalls ip. deM Hnr^icb., vo di^s* -Überhaupt ein*» stabile w^lt: pit 
brauchbare^ sifienschaften ^rspbpn, *s «irtstph-*- r#r.*te-T kolne Vermischung 
arifrr<J«kopl3c>i3J' Ufid JcaJrrostDpisc&tJ* Tiff#ase^ai*^>p7! od^r Q^jSsa^n d^j- W^lt, 
vialuLahr «ird Ihre globale imtwicklunc durch di^ makrosk^pisc'-i-ji A nnahnftn 
b»schri*>tii5ii, währfind die mikroskouischAn innänm*>ii nur lhi*Q Auf+»?4liiiiÄ iü 
7Vrilflli»ß oftir JjifXJtcjpatioivjJ jjöwia ,=inya ^inschränkuiif d»s Parameters « 
b<a*refi>il* Als Grund ujid I^gachfl d^r W*lt; is^ düg A gofi b & ri>i+5 d R r logiSchr 
S^chVprhal*: ausreichend r dass s^inv» sicshAr» Niöh+= R ilstflHi: in sich «id<*r~ 
i:3j-^fjh3ich is*: und dahar umg<>h*nd durch ^iji^n nau*>n ^prs^ch *i*a^+.Äi; viird; 
Gz-Tind für 4ie ircpanslon die Unwlrklichkei*- und Ins4-at>ili*-äi- alrias statin 
üchon UnJv^rsums ^ag gS d^n diktoskopischeii und makroskopisciie.n &»dirtpiciiwa 
In. ajr^n kön+inuiürlic^n Mod>ll ft nt3-f-frb*r- wn Anfang au alle GjrÖ«Sei2 t 
^araBp^r» Natui-kraft:», und dJj? Sosant» ua»ndllcJsraciiA ^ftfifaltung mm 
Klflinpü hia Elftich^eitig , w fi nn aueh. b1+ s=hr untprsühiFidllchfin Goschwin* 
ditk^iton* In üfas^rftm Modpll tanasahligpr lnfQ(riia*'±ün*.n od#r ffieprsÄS* 
s^#ö.den dj.s HauiltQn-Op*>raf:cars sowi« konstanter Planck^Fi-^quonz odp»r <i(en< 
3H3+-ind^ri d*s &=.if:*Op*ratc*'S ordu^ri vir jedoch dips^n bäSf-i^mf-e «n+st-sp- 
dpu* T»üthnn bzu- Katurfcraf+e odar 3t?hpiür*ft-o zwischen dan ur^f.rschipd- 
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lieber: **ilch^r.are~r; zu, iji* fconkr»* und ausschliesslich kü di^s^u 
*Ie=JüUs»-ändQn ^n^s^and^n sind. Kan mviss dahnr t^fArchf-nn, dass f%s 
im»-»r d^n *xp (10 ) ^nabhäncie^n Inf ornüi-lcijvri In d**r Äni<-, dir. sich 
wShr-nä >d*r Planck-Z»if- nahezu ^rdpuifachcii, r«-«« 10 " v^rtc^-i^d^iv 
Ha'-arkrSf*:^ ni 4 - lbr^ 3i^h sf-at-isvisch f»:r£f>b(»nd*»ft j^wiili^tt N.-t i urkonS- 
*intP ftibt: , dip wShT^nd Jeder Platw^-Äoi* um 1 Ear^hn^rij uryi dl* yci?1~- 
s+andif unabhängig vcn^inandnT sind, und sich nicfn- voi-^inh^i+llahnr; 
las3on. Anfalle:» s^br ^rsntiii*(J»n, u^rd^n Sie jedoch ml* ä^m Wut--;"! * rt r 
imm-r a'hnllchöi* und bilden dann ^uasi ein KoA^inuuin, -=b*ns(j *Jii sätf* liehe 
während atn^r Planc>:-2r>-L* nn^uj^n m e liehen sich nur tua 10" anbr- 
ach* ide. i. 1 *!' fraulichere is^ r mach-»ri sio sich all* ausser dnn \J*nijr.ri nrs^pn 
nur Ie Bereich um-^rhalb <ie-r Planck-L£ngr> boPerkbar, unfä schleust- dies 
nicht- ^vus , das F»iniE" oder all« d^r vcr. uns t^ob&th*-« '*n, nvikr»skooiaelv>n 
"Klfäfvpf t<E.-r Tiff^hn ^ine ZusaMtwin3a , -zuriE (ün&^T Wonis&n rtrü*öTi o-L^rnalr 
d=r Planck-LänEe wirkenden primären P *».!? ?Sa^iarkr5f*-n ninctj ^i*. -,1* 
pa*h#ole™ndftti Interpret- a^ionen an^u^n, und fj^f dies» r&du£l *r j - od^r 
1 T»rdinhöi+Hc^+ ' u^rikn kannst*. ."-' ■■__■* - "_ 

■i) *ntanca l>-3*.eli*- di= W»]* nur aus aln^r InforntüMon (n^l 1 öa^r iirmni 
unedel!* der *-~n P-^i>- ^ ;i<^r Bejahung *Jjv*r S*-Amng der MchfriSis*- A nz oder 
d^r Uittiivänsv- i^i^^ftiligon i?ri="ügiGn£ und yiis^na Pln-s Utxifliüs, wot^i 
allr* «aif-^rr-n inforjtii^iorton einschliesslich ttt^r ü^Ieu dauerhaft-,, od^r 
nur virtuelle ™is*enz =d*r pxplizi* noch implizit schon E=s^b-n sind 
und sich ech+ noch Abscheiden. Di*s a Information kann Ban sich als 
PhcH-on oder Phonon Versalien, Jedoch nur ni* gin^r &>st immne* gross ej 
»t-wa eine Fr^qu^ni «y * 10^ 3 ha od^r *in*. ^itorgie *(n=l) * .';»? *?? j„ 
Di^Se Information bildet sc*6t\l das *>rs*r» Teilens "als di" utsi;* fia^xm — 
krafl: und -kons+En+t, *»ins un^i ununf *rSohfii^bar da 7i£^nz«s«-and üu^tjhl 
d»s "narel**— ^J.S auch df»s S&ilr-Op^rat-ors» Aus divdr-;ir> £rttridrtn T ^in- 

schlips^lich dass z^it-- Rsmc und Ha3£^ noch rttch+- l±* s-^h^n, ^s + -s abar 
an fän^+its*-pn, di^sp InforDia*-icn als Wirkung -zu -in*- ~?r,r r >*-i. f ,rr.r > -a*. äar>r, 
attch urunit-i-filiidr woitor,» J^auJ^a+fi ^r^uet;. Di~ "r-5*- a :-J:;t-urk]r?df* wiV^ 
al-'sc d.1* ^uani-.(*tlBliiCh,iniJk^ 4t^*n%» l**4itlich ^prs^? 1 Ur* (üreb d:^% 
Pl^nck'iichfl Wjrkußgsquant-um h als Grösse d^r ä^-ftrar-g d^= urspr-.jn^s 
d^r Wol* und nrs*-A Na'-urkons+üri'fl. And*»r"rs«3 *s euus^ ganz ofiV^.ich-'-'l.t.c} 
arid na*-ärl icharviAis^ d±n nrs*-a Na^urkr^r*' u. r id 4u^4;;i J ^g:;punk^ vor .ill/im ^35 
Vf1i-lmri££prii]Äijf JpWftSnr» a*?inj Nat-urlcraf t r t^I-^^ ur.^ KnsiCüs ir= Pin^m, 
tfrsach« von All-m. Qar-aus füle*rri vir t dass das lvirkuri£sprl^?.f p mit-, all 
Sflftcn KöRs^.iuonaon Wi* dor 2*iVflrse»u£iici£^ ^Pi tf , arwatwl+. snttf. nn^^ ntt. 
d^r ^uaftf»n^*-iirirjik;; di^.S^ iit ^n^w^d^r ^in^ föT^*n*;wi=Er^l+ & Form d»3 
Wirlcunfispriosip^^ und i>^htfl^ diaS^s 7 odt-r 5i^ Jö<- n^jin ^rsch^lriUng dnj* 
•rstoB prlmSrur, ris+ürkrSfffl Äusaranan, psi*: haupt-sflchllc-.hpc! j^ di* jedoch 
■uf (3^b WirkunespriniJp, ^Jnü^- r'ol^^riin^ .1^1^"^ -•'■ ■:. j>rv t : 1 ss..'*.^ 

FS me£ s«ar noch V'ain Mi+-+Älpünki cj*r '/l*l+ nrfordpr^ch ^^jri, Jr.Llocfc 
br-' i .i afn ä3*-^3*n~ PtJnk^ T dor* wc a^cb ihr' 1 ^rj+^ ! rXöTir.'j*- I^r. ^nfird^t-.. 
falls nich* lnfcirra*-ioj>T voll S^SncJif a"i;sortifir^ ui.'j r"^r;i^l rt r+ wvi.r,r t 
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JE) Dos Vakuum od*>r d~r h™e£»n* Haut b*d*>u^-+ hinsich+litb d*»r In ihm 
-n+hal^n-n T*ilb*r*loh*n hfih*r*r Dimension <»inp unandlich hob* Gravita- 
► ifleakonsfaiT-fT, ««lehn 4I»s* xu Pun*+*n zus a der n sack*. *ln* lokal suf- 
*r***ndr> Wirteunf, -*vs hochfr^tiJii.n»:o Sciurfineun* od»r *n~rti», t*ui-k* 
Offenbar *La* S*Öruii£ dl^s^s Zus^andVs. Vi*ll*leb> hfl* das Vjlcuua lc*iftn 
Schy5n(ur**n ai* s*hr hofa*r Ftj»*iu»oe aus; in äi*>s»n Fall war- 4*»r W-r* 
d*r Pr*Qimki od>r «lxkunf und di^ pra«;» Na*iirkoiiSKai£i:e too ursprtins liehen 
bi*4rlctiii^>nsior-al*m Han« ttb*»:rnoe*]*»n und mir das auftru^n der Störung 
in »Ich zufslllc. Eo> Sforunc b**ir*^ *i=* kuria«.i+i£ od»r dsu&rhaft 
»ndllcb» lokal» Gravl^fl*:ionskOE3f-ari+*s 1 Sodass sich der bisher £U3aam*n* 
t~packi* Purlc* aufrollen und 3tt£d*hn«>n kann. Bl«s ar3ch*Int: das. v^s«!^- 
1 ich* 5*3ch*bdi,n ca Anfanc äj,T V*lt» 31*b*. dazu Abbildung 1* 
Nur b-ltt «irat^n fvllch^n 13t Sosdos ur-4 WlrkimcsprinÄin- das?*lr<*, danach 
»>parl*r»n sich boidp; T*ilch*n von KraT**n, ^rs#»br^sa» *on ihr.n Qfraach*^ 
*n*r(l« von Zei>, 

5) In dftflt so srtf-s*-ohx»ndnn abspachlossün^n, sich for^viihrpr.d aüid^in^n- 
d-n Fteuff. nimm», mikroskopisch di« ansahi d*i* Xnfonraf- tariert ur.d äVIr wn»rtl« 
durah fOT+TaUhrenÜR Y*r doppln«! au, wot^l di*. Dla^r.slor^rL Imn^r kl«in»r 
v*?d*n, Diris t A 3ch3*h-t: nach äab Prir.zip dpr Wirkunt au*ajEä*-lsch, als 
nof^ondie-r i?fr-k+ dgr *rlst-*nz d>r schon bns+ah*.ndjm r*F*ilch*n l uas sar, 
Bloh ah-r unaaha'jllch so vorstellen kanü t dasa di* nrapTJfaflloha 5*-äruiVE 
odnSP Schwing-ins Überall dorf; , bia wohin ai*. sich fortgepflanzt ha*-j das 
Vakuum a+-ort und dadurch nnu* Infoptca-i-lOfinn »&3 a*liflttSI antust p 151*9*) 
3ahwlflEUn£ ed*F V^rt^^rf nchungsdau** definier*- *>in na-HnrllahflS Äwi^caas, 
3h+»r dft^n VnlMrff»ridUh£ Und d*»r ^Itpr^n WiHainf ^r^bnA sich £Uk.fc**3iY* 
n»U* Tüf OPtaa^ionflll od^t* Teilchen ufid n^^Ls Trflr3cun£saus*n? od*r jrli£j*r». 
frNffV« Win aus Tabelle 2 aralchtlioh, könr^n dl« primifr«n "&*$£•* vxT 
41* suk^naaiT sinnvoll -rf*rd^nd^Q bttbAr^n Ablei^-unt^n d^s -Sr+ns nach d*.r 
a*l* auriieite^-ttbr 1 : 1***d*HV| also dpiinii*rwii djr^alschp üi-o«««*. und ßbs*.r- 
vobl*n, wührund dip rftaul^i^rendni". "eilch^n. od^-r^lr^rxj t^ion« n s+.s*-laoh» 
Qr&sinn d^rs^iall-in, di» ni*- J«?n<?n*nich*' Tpri-auschbar_glnd, sodiiaa alse 
a+^+s *a4-a Mehl ich otwas BouaS produüur-f iTrd- Dir-s^n priiSr«jj"*Ja*iipJ(r^r- 
**«n könrj»n dlr»lfi- odor ils Zusaaisiinsf^i'unj di-> bptsbaeh*:***!! KrJff<-<> odj»r 
T*ch«ifiim£än dpr Physik und d*>rar. :*a+iirfeons*-an+^n oi*r Paraani^^r zugnord» 
n* 1 - worJ-n. Di*s«. ap*ät»l*>n dann, sobald dl»? Anzahl d^r r»ilohnr. ^us- 
r>lüh<>nd Ist, um sii. als s'-a'-is+isciiä. ^ftet'x.*-*. xviash^.fi dl^Snn au bild.n» 
Wi»l] dl* aiakroskopisc^ und Pikrosk^plseh*» »Ä+wic^lunE d#r VpI* un^«r- 
£4hl»41lch Vorlauf»- , dl« sicJl nicht: In kl^in^ä-^n 5Jii»r-3lOnp>.i flh.nlish 
üi»d*rhol* , w B rd*n aa i«>dr>B S*i*-schri*-^ Tollsh-n and»r^r Art und »nd*r*r 
Gr»ss#nordnu^e e*blld*-*, und findp* °ion yftrYi*LfI>l£ua£ d*!* b«T*l*» 
-r*3*and«fn»fi glichen, in gl^ich^r -vis, Bicnt s-^af:*-* ** i** £1^4*- »i+i{ 
ii*r säglläh, dass di* ^±£*in»^r+fl dpa ^nflrti^-Op^ra^örs n(+)«-rach nr+ar* 1 »* 
lind! und dah*r di* zu j^d^n Zfli#-schri^ A -rjan£*-*n ■^ilsb J »n ld*»n*-is-oh »us- 
.'allitn, andernfalls boSf^hon klaln* rolaf-i?* Un+*rschi P da d*»r jrflS5*nord- 
numj *„>A awiacb-n ümun. Jfd*>nfall3 v^rhal+^r. sich di^ iu ur.*«r3chl-d- 
lish*r. Z"i^^n nntsf-andfisi^rt -"ni leben T^rschiedan b&znEliih Lire? Cjrupp*n- 
bildunf) Vf-rdräntunc ador sojistis^^ 9ta-i-is*l33bnri ^onirLfliuaun^ 'in*»»tlB- 
snd^f sow'.- andor*t T*ii^hjjn 3 voraus slcii din v^racMfidofinn b*töbuc:h k ;»'*4|n 
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^cbmlakrirtft *Jd#i* ff.?friirkrtff+* A*f*h*n» Anfangs ist d*r al+tl 9 re Atacand 
wischen den. Information*» etwas grosser als di* Planck-LHnfi», sodass jed» 
Erürsa-t-ion no+wa&dig*r«ei3a »;In ele»in*s, tLnt»rac:h*>idbar^5 Teilchen dar- 
t»n+. Aß +A -, 8 ♦». 9 04er etwa IS Verdopplungen odnr n x ^ooo 
nrdmi dl# mlttlnTen Aftst^nä* de* Informationen und Waehsoluirkningen 
läirt(*r »13 die Planak-LtfngB , sodass dl* »platan makroskopisch pflObach+- 
a.r*& Krtf+e od»r *üffe_kts fast ausschliesslich ton wenigen prlajiren 
raf+en herrühren, irb^nso mtiS3eh ihrar Anzahl VrEp*i äia plflP-At r ar 3*^11 
-llchan der beobachteten Hat*ri$ in den Planjck^Zsll^n gutiildst und Ttjji 
•ar+ ausge*-räi-*n s*jin, od^r sp£*r*r ein zusätzlicher Fröduki-iorismjtchaniaifiua 
5 nzufio kommen a*tln, 

!;) TJ«r erst« Punk+- <iw=l> Ter^int^ noch die TEiatenz de.r Wa.lt und das 
trkungS prinzip; erstes Teilchen und erste Naturfcraftj Ursache und Wir leint $ 
Mite nigen» Verwirklichung als obJek+iTfer jowiö sein* Schopfunfskraft 
T.3 subjek-kivgr Aspekt Seines Wirkens. Di* ftb- uns daraus unmittelbar 
enultlerande Natur kraft ist dl« Cjuantftntheorie.$ die Uatm-kons+ani-^ , h. 

Dur oh s*ine bloss« *xis:*:nTiz bewirkt der Punkt unmit+elbar dl« Produkt- Ion 
On *if*nzeit als keltere primär«. Naturkraft , und separiert dadurch sofort 
Aln* beiden genannten Bestandteile , den dynaraisctifln votf statischen. 

?} Durch den zweiten Punkt Cjoä2) k«sm+- eine Hju, zufällige und unabhÄn- 
ige Information hinzu. Sein* Faltigst* Hang nach -in«r Planck^ächwineung 
acht das Zpitnass ^ _ beobachtbar und d*rini*rl; zusammen mit h aln« iner- 
te. Boi vielen virtuellen Teilchen Bit eu Vlninem h wird dar znatand **£ 
lcht »rrelcht t andrerseits erfolgt die endgültig* tn+scheiäung und i*ei- 
,ra Information über di« S^MInäl ekelt erst ap«t»r, Ausser den Z^itmass 
i}*^ Jici suffh t^ryi^J Sau» uad Jasdeirauiac m&-% *iß*r gewissen VaÄrseh-in- 
t^hkeit» sodass man sich dl-s fl n Punkt nicht als Mat*»riali3laruiifi ^ä 
^sffln sondern als "prinaipiflll 1 an andnr*B> Ort vorst B ll*»n aussj voWi abwr 
*C*n d*r EHskr»ti3i#r«ne d*r Ravim und di* Infox-Hiation <Lbwr A«h ort noch 
Icilt Vorhanden iat- 

6] Am sahne listen bildet sich jetzt die Ausdehnung Ir einar Diivnsion, 
J"i Infnrustioneß flher di* GeSehwi/näi^iE,!^ c und iJirrf &*±t2ich*> 
or^na^T^ime oc ^^»i ^ °»^^ , wobfii x*ti+*p^ auch laplizit: Sü^r dl« 
or+*utwlcKluns und Absr di« £Tüb £U erwar+^irfp clobal* ^n+widclune d*?r 
*!*- ontschoiflet t falls si^ nlch+. b-relts vor B* ä ndün£ dieses 2*itsehrit+;eS 
ls virtuell verachwand. IßpliÄit l^gpn dies., b^id^n IcrerM^ion^n dls. 
3rani»tRr j- T r d^r ^a.umkruuutin£ f*»st* $is pnt sprach*» a prinär der 
■*f Jjii«-ioja Tow eps^^r AbleitTwtE und »»ra+s'm Int^rral d«a Baumes ozv, d*r 
tpanslon ttb^r d|'$ Seit, und aekundtfr «Ixinr S+ringtheorie , od^r ^l^ktro- 
zu. liohtdynamik noch Tsreinigt mit tlfl*»r «lrtdimensional^n HftlativitKts- 
heorl« ■ 



38 



7) Up <äU»n Faktor 0,7 langsamer bilden sich di- 4Tisd«hnun£*EL in di* 
beiden anderen r((™iich*sn HlchtunE#n; up d^n Faktor *_/* - 0,2 ,,, 0,3 
langsamer die Masse und dadurch Implizit; dl*. Gravität ions konstante und 
Dinhfce; und um dett Faktor 0,2 langsamer dl« H^produfctionSTate £- 
W.n schwere Mass^ entsteht als h«oba ehrbar nr <ffalt+ fius der Raiinikrtir&purig 
un4 d*r Planct-2i.it (*n*s S M 3 * f mit G * h c 5 tj^ eder M g - t 1+a * 
und nacht sich proportional so. 3 M - tt/t pl ) S ^(torftbarj di fl trflfi* Mafia«» 
ds(ftt*n wird so schnull sinnvoll vi* dl« &*SiShL*un±tim£ oa**r z^oite Ab- 
l»ituna das Ortes nach d«r Zait od»r •* t • Daraus folgern wir, dass 
schwer- und tväs* Mass* gleich schnnll «.j&t stehen, falls + . = cü;„. f » ^ 
und ihr* becbaihtp-te Ununt^rschflidlJarkeit fördert dies a Annahm*. Dl«. 
w s^hnng d*r Masse erlaubt die Abtr^nnune d*r Gravitati«! von der Raun* 
krftmmunj und dapit die ibtr^nnung d>r flelativi**tsthAori*» von d**r T*l*k+rc- 
od fl r Lichtdynamik > souio die klassisch* Mechanik einschliesslich d*r *in- 
fähmne von Krttf+jeiH EWfti+ r * Ahl^i+uns*n. und ln*ft(j:ftl ft b»rfLtl±c^ d*r S*At. 
u-rdaji sinnvoll. Primär lwfc.fi dl» vi a r InfornaMonpri n » 5 ..* ft di* 
noch fehlenden bilden Richtungen d*s Rau3P*5 fest und d^f ini^r*in H und £ , 
uot>*» -tft* noühjBal^ h*r vorzuhaben M s und ti nur b«i & « unun+firsch*idbar 
w^rd-fn, Jedoch prlnslpi«ll v*rschi*afTn*n Ursprung: hatten» 



8) Ab n>8 b* (innen ofT*nba:r andern JtrÄft*. t A w ird Jet st d*u+- 
7 ich kl-in^r, sodass die üoibn T> liehen kl*Xn*r w»fden und sieb iwit «rein- 
ander sowie m den £ross*n Tel lohen and*r* Verhalten als di*a« un+^r sich, 
*^3 als Aus^auschtellchen derselben auft^fasst u^rden ttVnnan, ^m-spr»- 
ch=nd Ihrer Beringen Anzahl können dies^ prlBftren. T^ilch^*. nicht dl« 
Baustein* der h*ute b(?ol3ach*:ftt:aJi "Veilchen darstellen, sondern uar«n ledig- 
lich dar*n Vorfahren, Wir können dah^r kaum erwarten, das* dl& zwischen 
thnpft "bas^hend/in KrÄf^a pl*- d^n h^uir zutage bfllcannton fl^"i"«iriJtiHmPii, 
£Upal wlt* bftrnits dl* für die SosboIocL^ und globale twi*- Wicklung d>»r 
Wilt wicti*-ig«*n KrUfte STJfi^ordnnf- haben ^ und fc#feM*b daÄ*r von f^ia^r 
We1>prs*n Intorprptation absahen, 

Pi"5 < >ij'ir3 bnr^i+s ur.i^r^ \Je.5an* liehen "p^^b^l .^i^ u^.-i ^pr.^^-iu^r.^^n 

■ :"'■. T"P !r.j-i%hiTflnj wf^ 2i^ sich SihCr. 5us ^inf^ch-n f^:\^i;i i ;^.- J nr.r] Fhnrl^- 

: -'f -^^ ijflt'nr 3phr»fi w«rd=jrij b^d^U'-^ri "r:^rt.~^ c:i v rfi ,F ' . ""---'; ^" - ".i -- . 

■ '■."oi;"-—;^-i;^rL I.-Jl^^^n di^ ^r^^h+i ■;* und r-a-j* ..^ l '--.^:.-l i„ ->r:;^T.r, ir^-nd»* 
.'nvlortt^j d'i:: :ll= ?Ci?^fi::ir:tirig, d^s ""& ilah^nü'j.il- "Ui 1 .-;. ]io ^^^h 1 ..!:'; ^i^- 
'■■ikS_ ij^ 4 i ür-<-2^^unDii jniVings urj=r ; aliah Vsron, -JjV.^i -n^r „'>:.jort ^-i^-^^i— 

"^^sr r £ di*r ?Cr5:..":üi£ =".it d«n j^i-J^ili^Ei I [ 3*- u: -1 '-;-'-- t-^r.t:^:: Vjrjh :i ^li- 
^"'.'■ichur D ^r r ^"^■■■l^f 1 i-" 4 "- f:it:3sfjhli=h srsih-j.:/ ^j i.'. v o:--Jö .,--'■ ;- J - j I-^s 
ir^ *b liehen Kcd^l-l (3*1. "Jr-kn^llä snTjr^j r.ui* ,3^= :.:'^: r : -^:.j vo: l,t*- _ - ü: 
-ils um>:.'!Ii-2*! .i:-.^nAü.".:.>r L wird j Riah j - ^tioc*: di'. Ki-S-.r.u;.^ lil^r ;.*. -ifi^".--. 
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2.3* Räumlich* Vpr^pilung dt>r ^n*r£i* zu Anfang d*r Wal+ 

M ■ ■ ■ ■■ 

Unsere 2i^7jjö+aTine ist «s } aus plausiblen mind*s+ nSf-ifc^ri und möglichst 
hlra*«>lGliAini&n ünnan!n»ri und Verwendung ihr^r unmi+'-flbarisr. forirülär.a'ssig^fi 
ZusamnBiiliangp ^in anschauliches, Vf»rs*-a"ndlich#5 Modell von Anfang d^r 
w«l+ zu ■trha.ltmii t wlö slfl sich aufgrund dpa Wirttunfsprlnzip^s *r&abü. 
n*» Üblichen T «^g d*r Vorgabt daj Feld«* det* Froduk+ion von «mergle und 
Ma59n sowlo d*>r räumlichen £»o0A+r±n entsprachen un3*r*» aiifcroskopfschon 
uM makroskopischen Annahiiwt tlber den Mechanismus der Wirkung und (latr 
dio ÜF»schlossi?hh#rI+- und Ausdehnung mit Lichf-e»3ChwlrLdigkpit- d»r Wi>It- , 
woraus 9 ich ihra Dynamik und 'TTraqueuns,' Von Mass» und '"innrgie attsdiaulicfc 
»rg^b^n. Den üblichen W*g ä*s r^laisivls tischen FörtüulisEius hAb<*n wir 
dab°i Eftmifl^pn, zumal ausser der nicht dir ft fc+ P n Dar Stellung uiis*r*r Vor* 
auss^J-iitnsfljä und Zusaisis^nhäng^ siasS Kali che Antlsha^t.n eJXgiflgert and *m 
sehlU35 unabsichtlich wirdj lnwl*w*i* di„ .Resultat e von diesen abhänge. 
An dieser 3*^11a vollen wir jedoch zumindest (fr* Me+rik ut^r^r Welt 
angebe n« 'triprsffit-s ua-ufia fl r fl Modell* nicht ganalich ahn* Apsqfrluss an 
dl* heu+e üblich^ Darstellung* Weis* au belassen. Andererseits j um noch. 
kö brauchen, Wenigstens eine genänni-t* Vorstellung aber dl,* räumliche 
Vq Teilung dflr Dich*- zu Anfang ä*r Welt zu erhalfi-n. 

Für die Me+rik machen wir den An*ats: 

ds z =: c^OO aa,0 d* a - ba,+ ) dl 2 - d(A,t) fc? dv a 3.1, 

woboi l di^ radial* und v die +oro±dale 7 Winkelm9s£ig e Distanz ist» 
Unsere ftnnahjriflin ^renb^n dann: 

1) Bei l -* O gilt- die MA+rik des . Minkowskl-Raum^s : 
ds^U-KV)^c 2 {t) & S - di £ mit- c(t)=at^* , Voraus fol fit 

2) Die W«lt ist stets geschlossen; dtti^r,f;)-*-0 , also 

3) Dif> Ausdehnung am Rand erfolg* ml* Lieh* geschwind! glteii- . lin 
Pünk* des Randes belegt sich gemäss ds = = c 2 (t) a(r,0 d>^ - 
b(r,^) djt . Daraus fols*- 

Daas-lbs *-rh^li: man aus d>r Budinaune, dass di*. Ausdehnung r(f:) d^r 
H*lt- das In+„gra.i ds>r lich^Epschwindlgk^ifr ttb^r das Wsl+alf; fl r is*, also 
dJ(i+r ? +)/dt = c£t)j. od^r noch allgenisin^r dadurch j dass d^r Raum das 
Produkt d^r Ausbr^i^uiig d=r Wirkung is+, dl* dah»r Spin^ Struktur =ra^ufff«. 
Das b-dpu*-^ , das 3 1 *im radiale Koordina+ e is^, während d*?r Anfang d«r 
W*l^ durch ^^ j^lU=r,,0 r (O äw = Z* r (*?Vd(r^) g^g^b*=n is<-, 
D»b^i ist W: 1 izu. !-«'=( l-aj ? falls dl« Licht ^3ch i Jindigk 1 ai+ ühprall 
jlaiah und jrii* z*.i*-abhSngI.£ *-£*, bzw. or+3r>bndn ü lg und gleich l/d-eO - 
Fach d»r vxp^sslorssg^schwindigkai 1 - In d<?r £taums i ruk i ur prhalf- P n bL»lb+, 
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Zusammen gilt al so fttr ^ in g<*anhloss-n*>3 sieh mj> e ausd^hn^nd^-s Weltall: 
äs* = c 2 (i-) a<i,t) «i? - U-afl aU.O d( S - K 2 dü,t) dw 2 

mit- l/a(fc+0,O-*l innen und l/a(lt+r,O^0 aussen. 

Man kann nun fftr zusätzlich* Annahmen di»» pin-spr^ch^ndiii l/a(l,t) 
b*r*chn*n, od-r umg^k^hrt fär varg&gebRnR l/a(i,0 dio daraus folg^nd^n 
Kon3*qu^na fl ii soale di» l***ü*ftn der F*ld£lRichuneRn. Dab^I kann man 
Ffcnkti orten «1& ^tvo 1/a ■ 1 - tl/r} 2 produzieren odpr von ihr^n ausgn- 
h<*n. Davon wollen wir ab»r hi^r ab9*h*n, da daraus nichts H^Uos m*hi* 
folg»; iind vir zviscn^n d«n Annahmen kaum un+p 3r»ch*Idftn können* "Tss a*»4 
nur noch »lnnal darauf hi[kg»uL*3<»n, daas DrI unsprpn MOd^ll^n dlp «irm«- 
fctmt von MaS3(j das Hnnsultat j<J*r atmRhniRnd&n RüiMEknämmur^g gf>g{>n*£tiR.r d^r 
konst-nnt: bl«ibpnd*n Planek-Z*it ist. 

Inst»« send*?«, kann aus d^n global »n AnnehP^n 3*hr w^nig Ab^r dl R 
räumlich- V^rtellujnc d«r Dicht»* <?(*) OrT W»l* avL£g»äacr w^rd-n, uas 
la W-s-n^ liehen d*a HlrkboTaalum Vhmor+m Antfolg*-. Dazu wifr R pin* 
aus** Bliche Hj-potheSp n£*i fi , R+WB ,jn Zusammenhang d*»r Abbr^möung <* 
$+t Licht fipachwindigkpit als Funktion d*r Mcht«>v»r*-*llun£, od^i* tft^r 
Ümackichvung und Ausgleich d*r ^rgl«, mH; d e r Z*i+ , wdUrI a b*r all, 
Jin3ir+z R nicht wahrsch^iniicfipr v* ro n als di* muHtt*!*^ v^nHU+u^ e , 
dass sich dl* nn*rs±« räumlich atgl^lch^ und dah*r di* Dicht- w*it£Rh*nd 
konstant ist* 

Da^^n is* fftr ^^ uns in+^ssl^ndpn Anfang d*r W P lt* b*i kl^i^i- 
^^iwiialil, di* V-rt ft iluiig a*r n^rgi* od 9 r dsr T R il=h»n du^TST" 
B-dingun E ^ d»r Quantenmechanik: bestimm*, Wachrolgpnd* Rechnung di fl n+ 
nur d*r VorafcflUungj »in^ höh« Genauigkeit darf man dab^i nich*- Pi-wait^n 
da w*d** 3i- V^tellune d*r Teilchen n 0Cn £* Raum selbst kü£slsymn**risc'* 
war* 



Fttr d*«n W*.n ft nop R ra+or unserer Kptrik *.rttal*-*n wir 



Ss 



1 I 3Ä 



Kiit -c/c = */t und Jiiang^ls b^ss^rRn Wissens mit fd/Zä * t , ^dV/d-Ü. 
^infffl3**+st- in dl<» SchrftdIng*»r-GlAichune Q Z * = (HA)^/c^üf und mit 
dop S^paratiönsansatz ^(Tt^) = u(ä) v(f) ^rhälf- nsan 

H 2 (t)/h 2 \T<: Vj/ I-*'^ C+)/h 2^tt t uj 
DabRi isf zum *rhal+ dnr E^am^n* cpl» fr* a ;h= d^r Wirkung d*»fini*rt^n 
^n^rEi^diehtfl B{t-)/h » ^^(i"^ ^^M^O ^nl^' zu v f?rwpnd=n, itia 
vrhal^ d«r Mch+e s_ von Hassp und Jnpiils dag*g<>n H(»:)A = r/<+-^, c^) 
1 2fa-aW'^ — * • lJ1 b=Id*?fl Ptfll^n ±st fl nicht or+.s&bhänglg, dahjjr ergibt 
sich 414 p eloichR rfumlichfl Vpr+RÜung ^ (ä ) «I fl fttr S-tiLl und auch 
fftr S+(.V - 
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D*r Erlauf Ton l/aQ,*0 » O ... 1 1s* unb*kann+, sodass man 
flb&r d±» L0snjic#n u,v nur ungefähr* Angaben machqn kann* Auf&i+f»ii+- ish 

wobei di»* Idf-zt^n Klamm»™ da» Krsftbnis d*r klassischen und nich^sla- 
+i , vls<-isch»n Rpchinaig wärf,n* 

Dt* iBaung^n las 3 P n sich Zufall hyp^r^om-tTlaeho Punktionen ausdrücken, 
u<t) e*h+: demnach von einem hohen Wo**; in Zentrum flb^r Null bei Jt/j?* 0,6 
zu hohflnt n-ga+ivieii W<}r+ r am Sand* für l/a(K,f:=0) = 1 - Vr erhalt hsh 
b*i3pUl3^lE 9 u(l/r - ^O; 0,25 ', 0,50 j 0,75 = 1-}}/ *t0,5) - 1 +U,5 i 
+3,0 j +1,0 j -1,6 } -5,0 \ (fflr +*+ j}. Fttr 1/3 7=1. C ons+. „rhäH- 
man uU/r) , utoHl ^^^^ .-.) *i + A - srf^l^^ . 
Demnach befind** 3 ich anfangs di* Dichte zum E^n^ruia, ab «■£*■ ^m^irr und 
m*>hi* zuia Rand hin tonz^n^-ri^r*-. Das b^d<>u«-^ f dass sich dl* nrs**n ,n+- 
^ l rth^nd*n T*ilsh-n j^wniin «m Rand bilden, und dadurch d*n n*u *n*:s**h*ri- 
d*n Raum Jconkr.* realisieren und ausfüllen. Ptir d*n a*i+ liehen t^II 
-rhält man v(0 = v(t=0Ul + -^^'j^^i^y ,..) 

Versend** man dag^gon In Anlehnung an dl» P 1 in Abschnitt 2 ,^ erhalte- 
nen R»aulta^ fu> späV-r* Z-iten, di^ Aasü+s- 1/a = l = cons+ + ; d * 
* n (l-i) ; y su ^ v <t> mit u(i) = (1-3 )-J so erhalt man durch 
vinse^a^n in &1. 3,6 anseile von Gl, 3.B und 3.9 analog *u Gl. ij.,8 : 

Daraus folg*- n = -£, tac = o , und J = od*r J = ~1 . Danach 
ls* du räumliche Ver<-~Uun£ der Dich** entw*d*r gleichmäßig oder nimm* 
▼oft Zem-*um zum Rand hin st«+ig ab. Für den &ei*licn-n Teil erhält man 

Zusammenfassend is* dU ^räwjllah^ Verteilung der Ma^rle schlecht 
greifbar und zeitlich veränderlich; vennu+lleh war s±n- zunächst zur Hit-+F 
hin kon^nf-riqrt- , v*rTag a r+ aich ab*r nach w^nlg^n f: , zujd Tiand hin, 
wÄnr^nd d^r Raum dazvilsQtan nur s^rlng-i Dlchf?? aufn^ls*-, Di* anfäng- 
lich- a^if|lichQ_ -sn*: Wicklung d«r ml+flar^n Dieh+s* ls#: diäg^gnn gui- und 
fu+ unabhängig von and^r*n Ife'alls biS+ijajji+j S U war demnach konstan*. ^ 
und bp sinnt; ab o^kh 3-ii + mit (f-.A ,)^ anÄUJachs^n. Dl^s^s Anuaeh- 
4*n b*find^-i- s Ich ab^r V(»irnou*-lich b^rsi+3 aua.Si*rhalb d^r GflU-lgkai^ d*fr 
qaan+amn^chairilstdiftn Bedingung»!!, dl^ ml+ zunRhm^nd^r i'^llch-nsahl schnell 
irr^l-vanfr w^r^n, und dip rol+*-l*?r* Dlchfo bli^b wohl zni*-lich konsf-an*. 

Mo Abnahm^ von G^ ** 1/+" d^rf+o demnach auf isin*i Abriah^ d^r "ravl- 
*« t ians:icöns*an^^ ii^a-kzuriührptn s^in, 

*b*n3o wie j e is+ sai-ii dl** Wirkung ^rzaüeaMdi? "Sn^ gleich 1 -* g f?3s+ 
HässIIc^ zupi Band hin fcönzfin+ri=r+- , sodass ä]co dt>r Rand d^i* ^Vlt- 
vxpanslon und FGr^r.'-wic^lun-g ur.d "*nt-fal*-un[; bi^l^ 4 ^^. 
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B-ii dor Auflösung d^3 klassischen Atu-.allr,s dar Sehrddine^r-Glulchuns 
fttr dl- uriflrgifl-^igönvi^r-f:- j also von ifc -rru- = ^ (t > u- mi+ ^"^„1^) = hn 
= S(+), In n = 3^7 tA ^(t), t , = A'*t* » -rhalfym vlir fttr di e komp- 
l*x P Phasn dflS Zustande e -J"2itnTO , Bekanntlich wird in d*r Quanten- 
K=cluanik das 'nV»ll*n- und TV^Hchanblld dadurch Vni-bund^n, Indern die b*i 
•b>tv>n W p 11*ü vorhand n n^ ttbpr<*instlpuung von Phasen- und Ausbr^ItunBSg*- 
sahwirtiiiglCfiit dqr Flächen dsr Karäina^nlinian dor Wirkung v*range*mwin*irt 
und di~ Forderung S *= h«5 aufgestellt vird, uas zusammen ti* d^r Tfeiail- 
+oi*Gh(in Diff»ron*ialela.iehüng d>n Bbortane jlot klassischen Phy&ik bei 
SS h sicherstellt und wobei d±* konpleie. pkaa« d*n b^obaeh+e+^jp. Dualis- 
mus fpFmai erklärt t ifen allerdings als j5£2£^3l£s3HliäfiL^5{!: 5 »k «i 10 
d^r K g^&rlq off anlasat * Anei-a+-<-dii f a&eii b^d^u*»^ unsere Forderung i#£t, 
3 * h»n, daas G * n ganziahlig Ist^ aowi* das* di* entsprechende. Phas s 
s+e+s Sfiräjigfi eines ^jqsam*;*»n Umlauf ea ma<sh+ und daa^r "b^i en^spr^thendeni 
Inl*:talui,rt 3f-«*:3 reell iai- + Daher is* zu ernar*-e.j}, dass bei Zu*»*ffe.n 
uns^r-r Annahmen in AbeefefllM; 2,1» und gemäss -unseren daraus «rhalt^r^ja 
Mgde.ll^n, dar b> ofaa cht«»*» Dualis nua durch die GanEzahligkaif und Quan+i- 
s^r^^^d^r^Iijfurraa+lonflii beding-fc und ausreichend erklärbar ist:, alao kel- 
nn Yer"barg*ng "sig^nachaft dar Materie m-hr Sein muss f sovi* dass dnr Über- 
gang aar Klassischen Physik u*nlg«r vagen mj> h als-weg^n n»l *rfoljjt 
2u dl^s^n Sehlussfolgerungen g^lane^n wir in Ab&chni+t: 6 auch noch aus 
and«*rain Blickwinkel, 
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S*ruk+ur und ^mt-wicklung von Raum und z^i* 



i*li* feflnn»n uns uns^r Modell i*r W&l* auf zw*i «quiT*i*n*" w R is*n vor- 
*»-*ll*n- -*n*-w*d*r, In Analogie zu andpr»n Mod&ll»n 4 dass «ir uns auf d»r 
*i*id,lHK»nsIonali»n Ob^r flach*» ^tn*>* ml*- #iiu»m Skalr*nfak+or oder d*;? Spur 
<U* Krämnungst-onsora als Huss^r^r KrflBflMnfisradiüs Yi^rdim^nsional oipandiö- 
j>.pd-Ji nniv^rauias befinden, und awar ■ ruhend * im Abfand t<ir «£n*s 
KwprtinfiAS, bfti d*»" 1 nich+a B= sonder *>3 passier* T während sich auf d~r Ihn 
0(»ntfb^rlif>t^ndnn S«I+* b^i Jt = Jt >; rs cf s*c/H w ^000 Mpc ^in physlka- 
Xltch •chjir Horizont- befindet* an d*m dl* b»i + * alls^Ii-Ig ausfi«- 
•^rihl+- Wirkung £Uflamm*n+'riff+ t od*r u*l+;*rhin ÄU3apttanf Sil* , also *in*n 
li^Mfti+liäsna Funkt auf d*r vi* rdiroonsl oralen ob&Tfiacha dai-3*-*ll+; »in* 
Qn*ll*, au 3 d»r Unentwegt 'Ttadlus ' öd*>r "Oberfläche 1 , also Raum spf springt * 
4a ^inersp»i+s dor+ dl* ^ntat-ehnndf» und die bereits &n+s.+.ünde.ne und zuaapm- 
*n+rnff^ndn Wirkung anschaulich und formal (Gl* 3-UO unbeweglich ist, 
»nderersei+s für oinnn ruhend«n Beobachtender surttckg^l^f+o Wog oder 
'ladius ^ d*»r W„l+ gemäss ds' £ ^ - = ds ? = c 2 dt^ *(dD/2) £ sündig 
tunehro»n muss und dah~r von diesem Punkt aus 'aiiSelnonderg^dxückt ■ wird*, 
tjai* Raum ist- nicht ma^imalayininatrischi die ausser» Krämmurig isv beim p*um- 
Hohen Ursprung kt*lh und nionn- auja raumzei*; liehen Ursprung hin zuj die 
U-obach^r fiöhn-n an 6p? ^T^naion *otl, was zu d^n hnk-^n^ri ^.Mc^^n 
vi- Ro*v«tscMobune f tfhr*- } das Teleologische Prinatp ft iU nlch^ , in 
ä-r Praxis ^ndoch sow^U «je. a^-r Tiaum flach ist-, b Q i einem nicb*- im 
Ursprung si+zflndem KoordiftH*-ensyst:^in sind 1p Eo£»n*l*in«,n+; gemischt-«, ferne 
Vorhanden s dl* Ftichtung aum Uriprunc hin is^ a us e^ip lehnet i b*s*-iiwflf-e 
foljflii der Syitiiut-Fifl Hl« ^haltungs grossen bes+*hen nicht mehr st-rersg, 
wobei jpdoah di« nie ist -n beobachtbaren Tff^kte nur in zw*it:*r ardnung 
*DUohl uns*rj?r ^n+f^rniing aum üpsprung; als auch dar mm b^obachtii-fin ÜTaJpkt 
«uf'-r^+finj *-lriA r^liBriXicrh* Dlch^^y^r+oilung ist- zu er^agan, Di** prinaipipll* 
Tto^rr^Ichbark-it d*a raum^ii-liehAn UrsprungoE ist: "boroi+s durch di$ Bpdiji- 
Euog l/a->0 gnslcbfirtf ftufl djffrff,« dort Ifi Mimciisionpn J^ ^in^r Plsncit- 
Länga dl* anfängliche l^^rik als Si-ring und als Punkt- an s^irmr Spinae 
soui^ das Gühpimnis d*?s T^spruns^a una ljaab»r unzugSn£lich aufba wahrt: v*.r- 
ä*>n, ob doiM; ab*ir auch vei^rhln physikalisch ral^Van+= i/orgSnE? wi^ Ale, 
»*-9ndlg^ Nauschdpfung von Rauv konkr&+ lükalisi^ri- sind odi»r oh ^3 sich 
*tb*r um ^la? gnäach** od*ir raOhnnrlsciiB Singulari+äi; handelt , nönfit- von 
1/d *h. Od^r wir st-ollon ujqs vor, dajS3 mir Yjna Xm rnn^r^n «in^s gewöhn- 

lichen dr^idimonsionalon schvarzo^i I^oh h^findenj d^ss^n dr^idinujnsionjil^r 
Radios r = H mi-*- LIchtfi"SCEiwindlgltfli+ ziinlnant wodurch all* bo kannten Tffok- 
+^ wl* Mas Sa und inn^n* RaunkrÜEiniuns und Gravi+af-ion und Rotyv^rochlabung 
Ati^agt- w^rd«n, wobüi f^m^T ^in ^ch+<?r und f*s+s+^llbar«r ^i 4 -t- f >ipunk+ und 
Ursprung: ^Älsti^rt: * dor auch -»inr-n daüu rulmndpn abaolut-^n Raum d^finiflrt 
Hthr^nd glaichs^if-ij v^z^m d^m Blrkhoffsch^n Ttnorfla oin ahsola+r-r Raum 
tb^ch *faas*r^ Ha 5 a a vor i- n 1 In ng im Sinn« d^s Hach'schAn PriniipnS wegriill*- 
*i*r »Jlanfalla von hi^rfor prinzipiell bnlari£los e n rich+ungsabha neigen 
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Anisotropien l^ n uurdp* Während bM ^iu^m normen scbuar^n Loch mit: 
d = J. am Rand nur *ir^ Singulare ■ t^ittgliah d e r r«dial*n Koordlna^ 
auftritt , im Obris^n atur &U Winkel noch unt-arachipdliche Hiah^ufigon und 
Punk^ ä*r so i^flnl^rt^n 'Qb^rfläch,, 1 b-^iehnpn, wttrd* im Kosnos d-*0 
im^r zum s-lb*n Punkt unabhängig d<>r AuaganEsricb+ung führ-n, di,»s« jedoch 
d*finl.*rt lassen, und P iji -ndlidios Volumen d*,s Kosmos -rg<»bi*ji d^ » da^- 
g-n and«** als radiale BoW^ung unmöglich usd fa Volumen un^hdUch na eh*n. 
1>^T Burc^^ss^p ia* in'sof-rn -in Umlauf od^r 'U^fa-g 1 radi^i^r TJls'r 1 un.*. 
3fidfl Ba*:rach*-ung3^ai3Än, tfl* ^l+^riip und dl*» ln+:«rOAj sind phyalVflils^ 
SqniTial^rn- 1 und können i# inacb Intuition mn-arachlodlloh h^ranE^ioeon wpr- 
ieji t um b^obaan+bar*» TEff^Jc** Tflcrhorsusag^n- Sl^hn dsztt A"b'clldun£ 2-3* 

VJIt gilian nachfolgend noch dl* m^n-ischAn Ko^ff iai-nf-pn and di& Fold- 
prl<*Ichung**n für unädFd Metrik an. Dl»a g.»5chi»h*- jedoch mah* d^r VollsvSn- 
tfifjkal*' halber als dpa Nu-tz^nä für ^rfc-nn+nlasa Üb*r da 3 bp.r*j>a dirpk* 
^rhsil+iifia hinaus und ohn* u^l-F-ara finnahm*»n T insb*sond«»r* ttb^t di^ anfSngll- 
tshft Entwicklung d*r W«l+, und s **!!+■ insofern & in*n ninschub dar, d*r dip 
grundsü* «liehen. "Tb^r!*« pinsln nioh* un«-nrhr*chi,n soUi 

üabai is4 dt* Liclwe^schwifldiefciji* ai» a^I+ljjoli veränderlich ml 1- anfuhr pü 
*s **i darauf hinff« wl^s^n, das 3 p-s uns»r*n JtnnaJifflftn suTolgn durchaus auch 
pviuslbol vi*!*,, d&ss si<* in d*r zu jndnr Z*It- durch di* damalig,, Ausbrei- 
tung d^r Wirkung geschaffenen Saums truktur «rhal^n b l*lb+ , und dah*r aus- 
ser am Rand als scltabhängig^ im inneren als or+sabhlngig anziifl?hmfrn nidr«* 
Ganz allgemein kann J*d* räumliche Dlch^pVe Teilung durch gi>*lgn»+& ortä - 
abhängig* tichitg^clwindlgfoilt; in ihr^r Auswirkung für di* Ktsmoiogi» v.r- 
S/jdw*: wpj*d«2, so&tfs all» TnrgabnlsSft äb**r 53^ j-Uümllcfc* jibhKngiglfc*^ b^- 
3*lTjim»-ar Grfts 3p 11 ausser von Bpobaclu-ungon und daran Unsicherheiten vor 
SlinlichnA Annahm* n ttb^r and*?» Grossen abhängen, and man dah^r König Xon* 
kr->*-PE sag^n und man nur di* flobal^ Tntrwlcklung prschll^ ss^n kann. 

ius ds = , ds' i Cc dt) , ds s tt 4^ - dJI 'Jard schlf.^sslich 
nüch d^r dri^t-ön Planck -z^it 

ds " - e~(f:) a(*,i-3 dt: * - {!-»") a(lj*) dl 2 - % l dCl^J (Ju " 

atl^ l/a(0,t:) = 1 , l/a{r,*-) = 0, Dio nlch* v*rsehwindia/!d=n Grfts^n sind 

g O0 s l/g°° = C^a t g l3L - 1/E 11 ' -U-») b , 8 K = 1/g 22 - -t 2 d 

roo- + a f 4 ° 1 r Q i- r l0 - f * » r 0l - r 10 - r 1T - ? w 5 . 

* oo = Ä. c f > "ll= 1=^' c f * ' 22* " J-«' J 1 3 + ^ * a ; * 
P^-n^.lä r 2. r 3.1<r r M| e - ä l 

rtfr di* nlch + -ferschwind^nd^n fln+pilp d*>3 KrtilkEunga'flnsors und dl" Fi»ld- 
t jl-ichung^n Ssfc"^ GSjj E ± j -A^j = i^j «rhfllt man dann; 
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Zl-2. 



Ausserdem sind Ob^rfläch^ oder räumliche? Volumen und raurazfli+licheS 7oXu- 

h -ih-fi^l^ -a ^ dit , ^r »iruVI^J c(mj J ad t d£dt» 
mit- e<*') dt 1 s dr a und &u räumlich* Ob*rfl4cta is* OUJ = a uU> Jur&ft) 
0411m -Bn*rfii*«*z*UBUng 13*; J^ -p-^j mi+ 5 ~ - ra - $ + *i und S * % , 
3- * j,, "?f^V*D ^alla ^ ir -S attf ^ (3) ansta+t d«r hi«»r nur berücksichtigten 
j-tfai räumlichen Richtungen v^rt^Han. &»i "tnergl^FZeuguns ist der Energie 
-Jj&puls-'fc^nsfjr um ein^n die3e ft-BprAtsan+ierendpn feil C_= x _ mit div C 



= G^.„4 und E^,» C. rj , mit C - J c .( S J„ xpl » V ( 8>*xpl su „r^naen. 

Andere als b*i den tTbllthsn Modellen ist: bei uns fcdoch atn Anfang überhaupt; 

keine Masse ode.r inergio vorhanden und wird solch« vollständig durch dl*. 

Abnahm dpi? Raumkrufltmung b<*i kons+an*e]r Planek-2eit <erze.ugt r . Wir i^hman 

dabftP an, da3s **ln von der ' sonst ifien* TnerEia un+orscbj$ilbaF«jr Ant-ii *j 

J c 
der jeweiligen Tnergieerznttgung nur in dar Strahlung vorliegt j nicht da^e- 

g«n In d«r sich daraus *rst indirekt und vl^l spA> *r bild«nd#n Ha+er-i* , 

und s*iiiF>Di Ursprung nach, radial symmetrisch Ist 1in ^ dahor nur als vrgBnsung 

au ^ auftrl*-*. Dann «ird 3- S» + S + * c und a^ - -^5„ * J^ + j* ft , 

*U **£*•<" H)r K » ^ '"P*<- ff* p >- t*e °*" 3 * = "'11 -^a^o^ 2 
"^ll^ 2 _3 Z3p* 5 j~ 5^ S (Hi~ 3 ll' J 5' C s Ä H " ~££ " Genaueres ub^r die Aufteilung 
zwischen den Dtcht^n liess.« sich mir mit ^in^r 3uatan4sgl-icliune safAii, 
is+ ab-r fftr di« Lösungpn d*?r Pöldelf>ichung(>n nicht von primipifllpr ^d&u- 
*-UfXE, zumal vir ^rhalt^n f dass das Verhält- nis a^isch^n d-n Dicht-^n z*i^-li?h 
kons^an*- "t)loi"b^, und cmnal wir kpino ^usr^ich^nd gar3ti*n Beobachtung^!! von 
%((l> ümj noch ^nigijr Von S-U) nnd S c (l> *ur B*w=r^ung un+^rs^i^dli- 
ch*r ModalLi habon, (iuali+atiTr ia-it au v^rraüf-*n, das 3 di^ vne,r&i* od*^r 
Haf:iarifl nirgends plb+zlich auftaucht- 1 aond^rn. ihr«- Na+ur nach al3 'Strafi- 
lurtg 1 odr>r nicti^- polarisiert*» Gravl+a+Ionsw^llan pin^r WollanlUnE^ &+va d^s 
ErÖEaimingsradiüs dr>s ftaum»3 *ntst*>ht, und dann in Tn«rgl" and^rsr Ar+ od«r 
3+rahlung taHra^rar Wall&nlSngs flbörg»*ü*' r *»twa durch Ihre Gflinitiankräf *■*» 
auf Galaxien* Dl^a dürfte ab«.r äusa^rs«- langsa» »■rfolgr-n, 3odass 5l^ von 
d*r aonst-ig^n St-rahltms und »rs<: S**cht von d«r Ka+E»ri^ als abgekoppelt an- 
gaja^aii w<jrdi?ii kann. Sana allg^Poin kennen wir bpi unspr^n Voraus 3i>fzungaii 
nich" *»rvar+Rn, dass din iJblichan ^rhaltungsaa'i-Zfl unä Zus*andSEl.->IchungAn 
g^lt-n, ü+ua ^loeiB V^rlsuf 4>=>r Dlch*-eii ofi+sprechAnd adlaba+iscJ^r ^tpanalon 
mt*- r»fl-»k*I»rt*nd«n Winden, und blnibt ausserdem fraglich T ob u^g^n d&r 
ihtrlnd«rllch»n Licb<-g->schwinäigk«ti*-; dnr fas+ unendlich s^hnöllftn Expansion 
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und Ausschliesslichen irfcugung ~von "m^rgi* und Maas* d-oreh dl* Itauinkrflia* 
iijig j ült. Fpl4El(»ichJangi»n nbatfhaupt noch gelten od«r ao Ttfaifvg*h#n.de 'BrgMn- 
*ang*n *rf ordern, dass sU KaIöa v D rl*3slich*ii Aussagen üh™i- di* klassisch* 
fochmitg hinaus nu*hr *rg*bf>n* 

w b»nso aus pi+irmn GrttnidAti toflim rca.n fr*>£Ügii«h d^J* rolias^zj d«as K&smos 
fördern,, daas si=* «.ndlich Sutn sollen ad*.i* ni<iht » was an &$. a Losung-n d^r 
M»**ik 41»» AnforaorünE st- 3 11+:, dass a*d(r) od e r Wenigstens TÜT-dCr) db^r 
t in*«igrab*l bl^ib^n soll, wobAi Ja am Rand a**eo g*h*-* Eins*» Gh*nrsehr.i- 
düng b^+riff*; hauptsächlich di> rSupllchj= V*r*-*ilung d*>r Dienen am Rand 
nvid di» Fr&g#i ob -ijj** 3c*arfla söhaora J4sss& d^s Xdsjbqe d**rijilor+- is^ f is+ 
J-dooh jv*b*ns4(chlieh für sein« global» s^i^lichA ^nmicklung, vre nur G+t 
• lnjatiAt) und d~n Radius b^s^imman , ntch+ ^dofSh V odAr K ( vin ai«i nachfol- 
genden fctt-f-raclu-ungen 2u>ig»nj oder di« Klassischen Rnchniing^n, b e i d.»iwi 
—^ = %fr ang^ntWE^n vurd«? . 

Di= Vid^n Ia+s+^h Gl, ^»2 sind ma^h^ manisch* Bodingungy.n für dia Lösun- 
gen, vi* dl- V^r+auscKbarioi* d*r R^lh^nTolg* ihr^r zeitlichen u/\d räumli- 
chen Ableitung, als Kons^qu^nz dAr ang* nomine n*>n Vftrnttnf + -ig*n Metrik S**=0 
fttr i4j - W.* 1 bni^n Seiten d^r a r3+»n dr**l F^ldgl^lchur L gr=u ii»rJ-n of+ 
ils *Btgpr»chungi*ti d,r Kojatiuuititttsglt.ichurjgeti bezeichne*, was ab~r un^u- 
*r«ffoiid istr, sä va Ii si» auch noch bai Mat^rl^r Zeugung gelten. Sin bnin- 
hal**n Tioluiahr al3 w^s-r^lich* Aus sag* *ln* Aus t-andse Eichung im Sinn* 
dass di* darin auf beiden Seiten auftr*+*»ndpn Grössen, also G*j und 
sowie Äsrt 2 /r £ ai l/f- 2 ai* saIV Grösse nordnung hab*n, was-»in* Folge d^ 
Ihnen abverlangten Korrespondenz; sur klassischen Physik ±^t ;i ausser ä»m 
flb-rgang cu G-<$ b-aüglich der H^Hp d*r Gravitation und Raumkrümmung 
lnSbASO^dirrp di^ FOrdaruns, dass di-s* gl*lch inr^r await-Ati üolai+ung s^in 
soll« >n*-3pr*>ch&nd di^5»r hinnlng*3^^ükfr-n ünHönffl^n kocuia*- auf far andnr»n 
3»i+*> bai all^n Koamologi^n ^in« Fote-1 d*r Ai*t G-^tft ^liadar heraus, 
Iteh»r kfeniLon auch in dicS^Bi Punk* di* Fald(>*ichungarL uns=r# Vrlüssischfl 
Dehnung WAdAr b^w^ig^n poch ^tr^ss^rnj umgA^hr* Lagt- unsoi-c troti Vqp- 
iussA*£un|T*,ji w ia ^fpri^^rs^ugung , a^hr äüJui^ll^r Tipansion, und T-*rtfn- 
Jn»l£eb>v ItchtBA3chMi D <äi g ^i+ ^rhal+Ar^ Gl. S.9 nshe , dass di* ^Ajdgl^i- 
ih-jng*^ auch noch unter solchen Voraus 3A^aTingari plausib}^ -EPg=bniss= llaf^m 
JaS/ini-lich is+- Jedoch h&rTQriuh-b^n, dasa wir Gl* 2*^ un+ai Ausnut-zunE doy 
'nnabsip *»T"hiAH-_(*nj dasa sich di» W»»l^ *it tlolw- g=scliwlndigk>lf- ausd^hn^. 

^»"1 J=4och in Ihr^r Anw&nditns auf Sog^n^l^c^f^p ml+ ds ft; a d*- - dX . • 
^Irza konra*- di* Koinaidanz, dass dl** unabhängig "brts^iüiin-™!n maximalen «r^far- 
-TungAii im Kosmos grÄsa-nor-dnutigsmiasig »i*: d-ci Wel^altAi" J»al d*r Licn+gpL- 
»chwindigkoii; fl-borainsf-lmm-n* ü^h^r is+ p* »rs+aunlichj w^rum nichr allg*- 
**ln ang&nüEEioii anü yr^ ünsats h*>.r y^tv^rö^*- viräj äzss sich ä*r insju&s jai*- 
^leh+gAachwjEuJigfe^ii: ausd*»hn+ » wotni^ sich unabhängig von sllan Wül+B^ii 
ä*cbf>nb>>i+oü s^in Badlus zu r{+) = t^T * Argit*, wob^i mun -im Fallp 
*!■¥* *ls na+-urlich gazusohondfln 3^1+ massig f: ,, x^ erlauben muss, at^r 
ML * ■ O a=i t j=totJS+ . auch G ^ cons+. "^Ird. ebenso, E^s*-ia*-if 
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iJurch dia unabhängig b^obaeh*;^» f as* passend» ™Stt=ilich*» Dicht* , da £5 di* 
W-ilt öln^n a bga schlösse na n RsunbAr^lch darstellt , ans^lU dar vial kcmplf- 
zlvr+.eron und unna+Ürllchan Ifrpc+h^sa ^in*r Vatmu+lich. parabolischen Expan- 
sion in »in^jn mngabandari ^inba**ungsrauni gl^iciisp Mrc&nsion* 

Dia kosmologischa Kons^a nt^ A wahrt- di* Korrwspondrtn-E ausreiche nd unab- 
hängig davon ob sla als LStngatiskala für dia Modif ikat-Ion das KfWton'scM 
&ravl+3+ionSE»»*t:aB* t od*r als A/Cj^ 1- ) 1 als Dlcb+r* das Vakuums a«C£.*fass*- 
wird; in dar la+af- genannt <»n Form kann für sia ^in g^aifinfa^ar Warf: don 
Dichten e^roäss s^ - A/5nG und 3L-ÄCjJtySjrG hinzu E^fttet «„rd^n, *wa um 
n«gai-iv& Dich*--n äu vormwiäfln, und vir lassen sia in di^s&n Sinn* lr?V *"■ : 
vag« F4l3s fflr '■Ina dar Dich+an «Ine Zus+andsgleichung odnr px>arn#. inmn« 
ma Vor]i**g*, kann dia kosmologiacha Kcms^an+a als unaohänglga Urtes*» bp* 
Sf-imm*- u-räan. 

DIq Fr^ldglolchunfian hab»n für uas^r* Henrik dl* S*ruKt;ur 

nubei * hl-r einmal d±a Ablai+ung nach ^Irwm rela<-iT«n ^a^farnungsmass 
i/t b«£aicho^ . Un*-*r d*r Annahm*, das s diaa sinnvoll is-f; und dia Expan- 
sion T Shnlich' n>rfolj.t:, also aln zeitlich*? und ?a>unlich»r Antaii von ■ (&,*■! 
sinnvoll mn-^rächiadtjü w»rdan kann, und uat** Baach^tu^e d*r A*Mi&>Mllftfun£- 
i/.^C0,O =1 und l/a(r,0 - argibt sich aus d-n Ä*if:abhSnglE*n ?ail 
(J>b(J)"jb - 1A und aus dam raurcabhängigan t-ü - ^JCGsMt:)« Af* -1/f 2 
üQaT t -* S^iaJWi- "\ als Losung dar 'BaVagung3gl*lchUng T für dl* Au3- 
■ifnhmmg un3ar*r Wal*;, also di= ganannf^n uus»raj& ßüKanalümom: und dar 
Strukf-ur dar ^ldglaichungan inh*>r*n+»n B^dlngungan. 

Pami* vÄra such bareii-s fas+- alias ausgeschöpft: , *as sich aus -Jan tfald- 
gürtiGhunean sagaii läss* ? ohna ajit-w^dar tibar di* ainan od.pT* i(b*r diu anda^ 
r*n Sal*-°n darsalnan zusä«-zlicha Jlnnanuion au mach-n, di*» man dinn ui*ls+- 
r;lrt[ch durch ihr^ mirai*'*-plbarpi Pormel ausdrflckan utlrda, 

JHnau komtt+j 3ass di« Faldelaichungon ausaitur^n mi + d^n Rindb^dingune-n 
zujD^ndnS*- k°in^ ln-ich^ auffindbara allgamaina Läsung iu hab*»r sehainan, di& 
d^nn tib-rsi&h+lieh disTtu+iart ^ardfln kflnm-p. 

Gleichwohl g^baji ^i r a "b»r noch für s*hr spasipiia finnahoBn par*-ikulBra 
Lftsungän an, um autoind^s* in dl^san Fällen ainan grüban Eindruck von d&n 
^ll^^mains+an Aussagen zu arhal^n. 

Bn*-rach*an wir Äunächs+ d^n zpi* abhängigen ?ail dar LÖsungon, und nahmen 
wir an t dass a cmd d augspr tlbar ihr» Abhängigkeit von r<0 nicin- *i- 
pUilt s~i+ abhängig; sind und dahar fflr ihr* Abladungen <Jj*-(ij gü+, so 
folc+, d^ss diu? VarhäUnissa ^^j: s^: j £ £ * also auch ^»^p^^c iiifliC:h 

kons+an*^ bL^iban, Zusä^slict kann man in Hinblick aiiT dia nachfolg*nd-n 
it^sulf-at-p atinahmftn, dass a naha^u konstant- i.&* , d dag»s & n J&i*- b^a^iBlIft^*^ 
Pc^anz dpS r»la*-iv»n Absi-and-a x s y[?J lunimmf-, odpr E^nauflr a - cos"" 1 x 
und d - a"^ sin 13 I . Dann a r h91*; man un+sr Rticksich*- auf r - ^ 1-Ä s 
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o° d r L ainSc c sin x cos St cos i -l 
iA L soa x cos s J i* - 






'cos * 



odj»r bis auf vcn ^j 3C* . .. abhängig;*» f*rnie 

und s -=Hii-*??"^** ^* r An *"" il d * r sich+baran Dlch+^ sur e^sann^n, 
** 3 f «^LH-gV^n » li^g*- datier zwischen ■£ Und + * 

11 D1q ^i+llahp Trn+uicklun& d*r DIch+ q n häng*- demnach ausser vün 1-« 
nur von n. all, also voa ä(r) t praktisch nieh* dag*g<*n von k,n also von 
a(r). n kann rieht im B^rflith ... 2 li=n»n, falls ohn* Zuhilf ^ kommen d*r 
koa Biologischen. Kons^-an^i dia Ha+«ri4*dicln- a nldn- negativ ^«rden soll. Ins 
sich un*-^n andqu+andpii Fall n = -2 wird $ = t h5nE+ alio di^ Erring* 
Strahlungsdichte nur von d^n hWujr^n T*rman d*r Gl. lu 5. 9b ^ wird s»/* * i 
nnd * + = +^ / Gt , odflr Ali*- G = 6,67 -5-11 mVs^Ag uad f = 17 Mrd„ Jah- 
r., *rhSl+- man. », * itjl 15^27 kg/m'* * (1-*) in Bbir^in3 4-i[aiKing mi-t- dpai fc*- 
Obacli*-*»*-»*! Vfor* vn>n s, a l t J^ U-27 kg/m * Oif, Abweichungen ira Vörfafe+or 
dl»s.*£ S^ulf-a+eS gegenüber Gl. 2*6 und 2.9 1» + In Anb**-raeh* d=r TJnsicher- 
h&i*- #bar di* gonau^ G^i^ung d*»r «in*m od#r and*r»n fortbin b P i uiia^r^n 
daraus s^+süne-vi e<***ifl£» 

In T3*3ue auf dftn raumabhJugig^n 'pH d>»r Ldsung^n ai^ht onan d&r ars*-&n 
d-t ClaithunB^n an, dasa Funfc+icnnn d*?r kr*- a - l/i 5 u^l un^r Bnrflck- 
gieh+igunE djvr aajid"b*?älngung^n sp^si^ll a(^) = l/(l-x)^ in Frag*- kommen. 

.. -.. . . ... _, ..„ .■.,..;., -. _, ^. +^-^-= -r- 1 — * j alao 

d(Ä) = X "^(l-x) - " , und b^id^a In dl^ drl^*« Glr.ichün^ ^ifig/»3**+3*- r>rfflll*- 
^i"S*i« In dia z&i*-abha*ngigön «vn^ d>=? ülalchung^n n ±ngcS*>i'2i L .- t bl^^^a 
.1-doch vo^v x/^l-s), T/Cl-X) und d^r^n Pof-onscni abhänflfp Gli^dpr übrig. 

in ^*w obiger Ansatz ntZ , r^-^_ , k=-l ani-aprlch+, ifnd^r*: sich di^s fUtr 
ari^r« W^r*-*, kauni, G!lns'-Ifi« ? r isv d*r SEmlich* Ansa+s a(^,rCtJ) = co3~™x , 
d(?,r(*-)> = a~ sin^x * Daitii^ lKasi- sich zwar w^d^r d^i- rflucilich* noch d*r 
ü&t<-lithö Ani-^11 d^r &liiohungpn Trollständig p*rf-flll->n, jedoah bl=.ib fl n in 
b^idan nur von sr, 3^ ,.. abhängige ?&rixm- Man kann zwar nach b^ss^ron 
Lösung »n suchen } und dab^I auch i»it^Iiz.it^ Z^i+abhSnglgk^i* der Lösungen 
^rwSgi^n^ qtid^r^r3pi*s b Q £*oJi+ k^i derlei iwlng»nd*r Grund, dass dl^ Dlchf-u 
rtunlich Itons^an*- s^in mussj falls di& KrttBJmnng positiv c?d^r das Volaren 
»ndlich 3*irb soll, tsass sogar Ü» Dich*-«» ?uns Rand hin uil 1 - t^hr aü-J cos X 
£ur*-hB»f!* «s söi noch angoEk»rk J - , daas boi ra^^^bh^ngig^r Ltih*-^ schwind Ig- 
ir^i^ die, Puldgl^ichUilg^n dutch obig*) Ansä^^fl B^'if po*-*n^n da^^^s 4 -«!!^ w.-.Ti3fn- 
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i-6. 



■;ir r^hal^n dann ftlr <3I* Zusätze» Gurcb. di*> or*satihängie»n "»^rma : 

8 ,= 311 ™-. . ... 4^.j gH . B _i s+ 4 g ^ ^n#^ 

^d-r Ms our <ji= von x , x 4 - ... abhariElg-n T*rm* und mit: m 1 - tfr^jiv 

Oa"b»l is+ h = -2 anzun*hltJ*p, u^il andernfalls unendlich höh* Diaban 
im r-Jhimlichan Ursprung auf^rfl+pn. Pdr di^ b**Idin and*>rpn Param^pr folgt 
ms di~a*ri r "amt*n k^irrn scharfe. Bedingung* Zum TtroichAE* äin^r möglichst- 
■fona^anf-öji Dicht-* uSr* rn = +2 au s^tzar.. Dadurch wird auss^rd^m ij^ up»n£ 
11 eil* Di ein-* am Sand vprml^d*n, «as allerdings auch durch m = O ^rr^ichi- 
V1.P4, Wird dag^Efln &>for&tr+, das 3 di* rihimllchpa Ableitungen k*in*n B*i- 
'^ sur s-lf- liehen ttn4-wic!;ljting d**r DIeh*-,n g*b-n soll**, dani* äi-3- syn- 
chron erfolgt: , ist tu « orf ordflrlich, In dl-s** Fall djjdd* al ao di* 
"fluni ich* Dicht- ^ mi+ Vgos x zun Hand hin zu t Ihsg*sam+ hab«n wir also 
rftr 31» drfti Äin-(*ilft d^r Dicht:* f 

/Ar äl« *]3Snra ICräpsmune dsr Ot^rfltichn »PhÄl*- masi 
Renate,* > = fciGsa(z>+? * R(*,t}e 2 (0 eo*"" 1 ! = 



Gbvr.hl bol uns^r^m Modell dl*> Krümmung ort-sahhärnglg ls* -, so nX'folj*- dln 
"■Epansion iffln , falls di<= ars^p^ und di* lo+z*-*n -urän^ »iwn gmaafnsaitier 
z^i+-lichn,i Vorfakrot hab**n, also ^*^ ff4*r r-c ts+ t wl*» auch imnur di* 
d J szu nötige VVr+^ilung dar T>ieh+-n s^in rtfige; In diaSöm Ffcll vlrtf auss^rdoff 
^5 - Gs räumlich ähnlich und ini-i-lich wi* dl* and^r^n Tat-oi" anwachsen. 
!>1^sa Vorau3sot£uriE ia*- insbösond*^ "b^i Unä^Tör Annahm^ r = c = * *^i*- 
ffjn+ + Mos r,ing^5^-f:z* , »rgib* 5lcrh FÜ? die Krinmung in d*r K±+*a und ^m 

Hft-K^) - JL. -gj^ ^(1-fc)] ^ ^ 
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Otjn-r!i:h*> i VoTo*i«n, und V-rh*l*-ni3 d^r Int-ögralferfliMnung zu 4»rjr*nigiii 
4*r Ti»rdlc~nsl analen vinb^i+skugel im Minkouski-Raum sind dann.: 

%,- * - "p-f ■ jsfs " ^K ■-"*■ *|Ä *1 dI 

_ jMj/fl^ . 3 GH _ 2 Tr f 

TH* Ausdruck* i 1 Sind dab*inmg*fahr (tn»i Verwendung VOn Fo+fln,zrvn c^n^- "* 
"3^ hab*n auf di* Konv^rg^nz d*»r In^gralfl am Rand hpin^n ^Influs:;, u*.: JO 
!-j* g^s^b^n, falls (fc-i- )ui usw. > -1 ls*,* 

ns ist- nur Sinnvoll anzunehmen, dass ^n+V^^r Kölns odU»r all* dl*s*r 
!rn-*gral* ^xis+t^r^n. Ob di= «>]*■ ir.sof*rft topoloeisch off*n od**- g^achlos 
3^-n ist:, ha* bpl unSörön Annahmen nichts mi* d*n vig^nschafi-ari zu <-un, ob 
sio sta+isch durch »in^ti physiltalischon Horison* b*-gr*na+- is+ , odoB ob di.. 
^Tpinsien Iraner fortf*fhr+ od^i* spifi-*r anhäl*;» üns*r*n Annahmen *£*■_ sprach - 
-nd häli- dl* Expansion niemals an$ f^rrinr ist dl** W^lt 's-i-si-isch ' st-ots 
i-SShloSSrm, Wa3 zwar Im noraial^n. Sinn* nlch*-3b**ag*nd Ist:, y*il d*r 
Schwär zschild-Horiaont flüchf;^ , sobald das Licht anrückt, was >döeh durch 
.*i» B&dingun£.2,2 und 3*3 di» Metrik im Inn*r*n F*sf-lagt:. 

Das l^+z+ & In+*grai *rgib+ rdr di« g-sam+p W-lt- od*r *in-ü b*ii„bi£.n 
T^llba^ich dl* darin *?nthalfftAs Mb33* K sowie das V^shältni* ^ d*=r In+*- 
gralkriünmune su dU?r d*r ^inhei+skugp] * Dieses 7»rh£ltni£ *n*sprich^ and»- 
r*rs*itä d*r Dlfff^runz d*r Summe von *-opologisch*)Ei G&aeftl^cht. und R»sidu*n 
b»i:J*r Ofc*rf24fch.«.n. Sind b*ld* gleich, so ist das V fl Tft£ltnis y/ f - \ # 
Das ^rg^bnls nach Gl* ij.«lD fflr uns*r *3Tpandi*r*ridflri Kostftas *nt- spricht d*m 
In- Gl* 2,2 ang&nQEra*n*n li T P rt sowohl d»r klassischen Fhysik als auch für 
■s^ai-isch*? ' schvarz* Löch«r, und s*lbs+- h*I d*r Annahmo »inos ^uaigafi un*- 
**.rschl*dllch*n G*sehl*cht-*s ^dqjnf^lls noch bis auf »in*n zamzvhl±g+n Vor- 
fak*-or* farnpr folgt ? da 3s b*i gr>3chlo5Sf>nar Form das Kosmos das IToluJiwn- 
frtf-agral flbar di* RaUffikrfbflüUng in Gl, 1;*10 gansiahlig tind s^hr »ahrsch^in- 
1 !=h gleich 1 ist* 

^achdara Grössen wi* c, D, H cd~r t? Tr & ränd*rliüh zu s*1n schpln&rL, is+ as 
^r-cht-far+igt, nach allgptÄoinpran "*is-nschaf , -fi>r. zu suchen, di* v^rscbii- 
runjs-, vi>rfonBUiig3-, koordinai-»»n- und b»*rach+ujig3lrjvi)rian+ sind. Mötli- 
:VrWciS" s+^lli- y «Inr. mit; d«r In<- - gra Urr flrcmn rg T=rwand*-R Grosso dar t die 
i^-f-lich konsi-anf isi-; wi^ In Abschnitt Z+Z ausE^fflhr'- , is^ d a zu o^= 1/J „ 
'!» Forderung, daas di= ^tpansion derart zu ^rfolsen hat-, dass das Goschl^- 
:hf- gl^lih bleibt, gibt In uns fl r»m Fall abfinTalls ^Intt Bedingung fflr oi , 
fl* Jedoch nur dann brauchbar ist» w*»nn kflin= sons^-i^n Ujisl^harh*itqjn b**- 
iglich dar LösunEfln b>3+;(jhijn. 
Als -Iniiig* sichiir^ B*dlr%gung sur BpW^rt-ung c>r Uttbr.^annt- fl n di und fc habe* 
.-ir, da^s aa Rand l/a-*Ü s^ln soll; ^irtu wiehtigK?, w^s+^ulich*. üj,gf.n- 
jcbai> uns^r^s Mbdj?ll*js dar Expansion mit- Lich^£Q5ChvJindigkeit, vioüu m> 
rtMg ist-* Qij. v*>rsehiadanan SonS^igan Egdinguncin hängen von fraE'jflrdlgnJi 
?ig- öS -is.. r*a& ab f *.*-va Utor difi GÄÄchlossanhai-f- d*r Vi'»?Itj ob di n ^ch*^ 
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o4*r Krüm[nuQ£ an 1 Band endlich od & r uimadllch ist , 3ouio von d^n e&wÄtil+»r 

Di- ICrtaumihg in d*r Ml+4*« wird für k > 1 * ^)H positiv, bn Hand wird 
si* im Iin-f»rTrall zwischen t ■ * - 1 bis k = posltlvj .^iiso vUt 
all* od>r di»*- meisten fanns der Dichten wird sie dort, nur b^i di^s^n h P i- 
d*n Ir\t-orvsllgr*!nz(Tjfi od*r bei m£2 endlich oder Null* Soll, ohru* Hilfe: 
vaa A i S D * 5* &*l**>fl* fl!U33 i*J, k * ^ und daher b&I posI*-lv fl r 
Krümmung in der Ki+.te »* < 6t* , am Rand & = 1,3 Sein* Bei nOl^ 
vird s < * Jfldacli sind di^st» slnschräntomgea ^(*g(?n der ungenauen 
K^ntv-tvis titinf dif}3 4 dchte und 41* V*r+nJ.Iung auf &*r Ünic*n S?I*<» dW 
FeldsleichunE^n unsicher. 

D^r Fall dhü ropr<t3e-n+iftrt ein* bell* big fla^ihe Mntrik, ^nn am 
Rand nur 1/a pl&^zlieh abfallt. B^I kmK itm+m *■ 2. oder d = cos i • 
sitTi vi*rdan T wie auch aus Gl* 1^9 EU. nraehnn, am Band dl* ui>ndlichAn 
■bpsu» ?* Crtfutidj **r Krflwnno£ msd d^r Pichte Still ,- di* 1» Crdn^j blei- 
ben od^r verschwinden Ja nach Yt,r Wendung von Winkel- öder Wurzel funkt Io- 
nen, a^nd also bei g^(?i£[*j»+*r D^finit-ton d*r Losungen TOrmaidbar, AI"!- 
In+ngrale eXisH„r*>nj so ist ^V = liä9'^ r^ j ^V * 5*56*^ r^ y und fftr 
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d»JQ (J^nafall m~+0 isf- 1 - Cj*-|p * 2 *i^* 0,2Q5 mi* deö LBsunge" * * 
fttr f. -£ = 1 j * * o,Jj2 för p-£ = o j und * * 0,66 für f. - fi = -i , viobei 
di*a<> nr£*bnlS3* allerdings 9*hr von der Wahl der Lttsungs ör isa+£* abhängen 
*p <0 l äss# - sich nur vd.*,A = -3/r 2 v^rmeid^n, damit verhalten sich di<, 
M_ehf-^Wie 3,1^:*,. - oYg>; i L? * Efli * * , also km > 0» Oi*P 

d »f sin"i 7 'tfordfln Krttmnmne nnd DioIi+*n aa Rand Kuli; dU Dlch+^n v^rhal- 

n sich wi* ^Oilij f*rn*r ist ^T = 1,05*6- r 3 ; \ « 6»59'| r^ ; und 
1 - tf-ß) » ^^?^* 0,305 od*r *« = f ür f -f o - 1 ; w « 0,5Ä fftr f - ji * ö. 
Boi alL.ii anderen W fl rt a n rttr km (b^i pi^O) v,»d*a Jtrüranuftg and Dich^Bü an 
Rani unendlich,- ia* b#i äjoi>0 o^r fts<-Z sur 79rjs-iüunff Ji» £ a*iv^[- Pic^.,,^ 
A4 nö^lgj uird il*= Kramtüuns In d-r Hi^^ b fl i taöf> 2« , am R. 3n d l. 
tan = ,, # Z posI+iT^ Uprdpn Volumen und Ob^rflächa endlich b^i km>-l 
lind fliis+iM^ das l & +a^ft Im? cr^l b.>i fcm>l , 

B*i v&Z [m^ii] niom- 1/a - cüs 2 x st-^ig zun P^nd hin ab, wodurch ft,$ 
ls W^s^ji^litrb-Jii konsf-an*- tmd an Band aßdlicJl bl*ib*n, h*i jn>Z v^rseh^in- 
dpn. Bin KrtünHHing Ist; posl+lv in d^r Win--> für 1? > 1-* [k>l-^>J , am 
Hand b q i d fl n von uns T^rw fl ndfti--^ Funti-ioru>n für k = {k--6j5*,, o]. 
Üam£f t^i/l- 3p<fc% oJ.ii? fc^ iiflrd, miss J R nach d*il so^+ig^n Jrtijah:- 
r^n »^0,25 t+ 0,5 £rt*0,lj. .. 0^6] a^in. Dami^ di« Int^sra^^ ^Ii^^i ( ,- 
r^n, diüss k>0,5 [t>0,75] s^in. Im B*.r fl ith m< 3 is^ ai^ y^ii- a ^o 
inabn-sondfli-fl dann gaschloös^n, w^nn * ö -«5* g^geb^n ist* 

ün 4 --!- 3^r raihTolg^nd ^rlSu*-^r j -°n V^rs^-pllruag, ^i^j:s fl...- t rl^.^^ho und! 

t l/:ri3 ^ üu "rwari-an, LÖ3i- ran dl^^f» nu™ bis ^t.i' .-.i r.^ri n'ori' , i , *i-or y b*s L - 
iöibt 1 -» ir.-'-.ibr» insc^ dk^) auf (Gl* \*lü su-^^^j-. -:.^ ic- 1»*-^.-;: ;:„ 14..^), t;o 
-.rt'bl 1 - ntan als ^w P f : S^li ~h^ LÖ^ung-n r. - -3 und '—. - >,C :-' ^'«-l* r. ^ 
ur.d ^ = -j^ 7 * ^>=^ r%=C T 'üs ^ - j:«:.-."'.: 1 ^;; n-T.« :.^. : . ^--:. -,^ ■r^..?!- 
:??:*, -" i jh+ f.': d^i- ■^Tü'-^n J^-r ßl. i- ^ ,,_ f J3rs ' J :l^.1i_.l, "tJj'- '■;■ > :^>3 
^Oi* 1 ^ '^ rr^t~r\;^2 nv.r^-ri'-t-j ix Ulriü^fi ^^.^■^" J - sl:^ _' , . l ir i^ ji.'. , "-. J *cr. J ,ir 
Pa r-: : ^ i- -- r :.i-i|-. j -j* 1- ^rihr-.,-,:: L jr.i^r*"* üö-j'JljVl *■ '"r... "-.'*:. J.^h^" 1 v :=^ j,-,--/.<r.? 
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IH>r soll noch di* Ro*-ift*rscb.iabung ba*r&c:h.+*.* v^rd^n. Zu ihrer 
sicher an Sbl^i+unfc auch un+*r uns*ran Vorauss^fsuiig^n wolloA wir di* 
Invarianz von W^lt-punk^n v*>rw*tirfßti. Fttt d*n Sander * imf «apjTänff^r B 
»in^r Liciit-vipii^ mii- n w.*llenbi»rg*n la* dl* rjaunr d+- des Durchlaufens 
ain*s Im 3^w.»ill£f?n System f*>stpn Or+^s, od^r Sein" Länge dll zu ^ irr^r 
f a e » «■ n.- Ze i t ' . . durch di fl Invarianz von n v^rbund^n durch v,td*„ ^'J-^ dl,) 

" V B td+ B "cF dJI B^ = n * AuS d " r &1 * 5 " 5 fol E + * dasa c/VI^bc' diJ als 
invariant; bnoEach+*+- Llch+gfcachtfindigkflit c ß is*: t woiaif dia EUgrv^Jrig^n 
lor^nz-Trans forma tion=n wi» gehabt *rhal*«n vaPd*n. Hinau komm- a^r un- 
f-^rschindlich schnell*, ZflU-ablsuf r*la+iv sur globalen z^i* auch ah;vj 
3flla**iift^Wpgune» jpitisnva^in und wähl von d+-=0 ^rg ib* 

Dah^i is^ bai Bedarf di= uni-«*rSchi. fi dlichG global- Zp1+ für S^nfet und 
wnpfflixg^r su b^rÜcksictu-igfln- Das ürg^bnis an* spricht d^n üblichen radi* 
^l^m lind +ransvflr3&lflm Doppler -^ff^-kt , *n+ 2 pro cl^nd dt>m dynamls tjh^n und. 
+ s+a+isch»n l T»il dar Rotverschiebung» 

B^i dfjn flb»istpii kosiaolog Ischen Mod>ll»n ist: d-j? Z*}i+ablauf küns+ün* 
und überall gleich (a = sonst.)» dar statisch- Jintail dah»r Ktillj Rela- 
tivbo^guag und dynamischer Anteil sind proportional auiö univar^ilon 
Skxlanfaktor) di# Äotv*p&5hi*bitn£ ist dahar garantiert» Bdi tin%r R ni Mo- 
dnil ist- ad. hoc -Weder ü ino affina mepansion noch oin* Kltb^v^gung d^s 
ftaumps geklärt, So kann «nt^d^r iwi*r 7 lce^r Raun um Rand ei-^ugt 
iterdaii, viähr nd in dar Kl*--* d*r Raum ruht 4 dort; al l»nfalljj sahr langsam 
a v^rand*rli<ih is^ und R ahnimc«; , und sieh vis! spater Harris überui*- 
e^ad in dar Ki^+s bildet; und dor* bleibt:* Od*r tauia, T?n*rg:U und Mat^ri* 
^nhs+^hon überall proportional und T drücken' d&n Kosmos von innon h^r 
msainand«* , uooai sich all-s mitbaWflfit« Pttr ur-Ser R I«st\rLgsacis9+^ hab«,n 
wi* b^r-ita f^a^ßsa^n*, dass si^ -in«r affinen nxpa.ision ^nt;£pr^ci3*n^ 
j#+-af i^+ noch su felÄr^n, ob difla nur *^in forma l*?s 3*»sulta+ dars^pllt; 
od^r ob dftr flaurc aUg^Dipiii an d^r Bjcpansioö +fiilninun^. 

D*r s+a*;i3qb^ und dynamiachj» Anteil dar Ro+ Verschiebung bptrB^t; 

Da^di vurdh fttr uns^r^ Befraob-^ungan ausreichend gpnav anganouin^n, dass 
v/j im Nah^ und F^rribareicb, lin#ar iunimm*, wob^J *fr - 1 is^ falls an 
ratimsai+litjh^n ttrsprung vso^ ist» B*?i Tuhand^a bsw* an d*r Expansion 
"-ailnptaiiindatn Baum siiid X^ ,* s v^t^ndflrlich ba^. kons-Han^» 

IVt* s+ai-iseho Anteil für sieb B rgib+ eij>> Ho+v^rschi^bune für di= Ob- 
J-kt*. von uns üu3 in Richtung Mit-,^ } und fl ics Blauv^rSonä-bune am Rand - 
ihr B?+r3g ist, im Nahbaifeieäi linear t Im F^rnbf.rflich quadra+isch j^it* 
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'n* Tarnung des übJel<Et<*S von Uns, Me£ Ist pin* unEii-»- + el.bare Konsequenz 
üfls«rpr Randbedingung l/a-*0 t also dass der Zeitablauf zum Rand hin 
schneller erfolgen soii t -während <*tva bei der inneren Sehvareschild- 
UJsung das Gagenteil angenommen vird« Gleichwohl ha«- die Ausdehnung d'-I 4 ' 
LientenSelralndiekeik nicht; notwendigerweise eine Rlauvej-iahiebune; zur 
Folge t dl» nur 0"*^ statische, Tffekt- ist» und muss susastaen Edt dU>ia dy- 
namlsch n n b ft brachtet Verden; jedenfalls für den Hand i3i- eine ßcH^ Ver- 
schiebung infolge Snin^r Fortb-w-gung zu qpuartftn, 

Ha facto beobachten wir fc-kanntlich im Nah- und Fernb^t-eicn f>lr^> Rot- 
Verschiebung , dl* ^+-wü linear zur *ntf*rnung anwachst , und die a umludest-. 
If^lnp signifikante Anisotropie aufweist: , die auf eine Überlagerte rich,- 
*ungsaus&e lehnende Rot-- oder Elauver Schiebung hinweist- Zu ihrer Erklä- 
rung ist auch in unsereen Modell erforderlich, ansunehraeflj dass der Raun 
an der Expansion t^ilninufth. Ferner folgt aus ihr^r t^obäch*:ü+-en Isotro- 
pie, dass UASon Gl. lj.,12 jh ^s ^ ^c^rjff Snifl mUSS, wobei in frr^nzfall 
in Gegenrichtung allci Zentrum ^deder Hot— noch Blauv^ rsehifihupg auft-rStr;. 
WHhr*>nd in grösseren Entfernungen aus dr.ni Vorhäl+rds der Bot v°r Schiebung 
au a udo r*n BvO&aahtunESgfoSSen der Galaxien wl* Helligkeit oder Anzahl 
B-ur+eilungen and e r e r ü ige nachäffen dar unterschiedlichen kosmolog lachen 
Modell^ möglich sind, vflrd* sich »in** Anisotropie in d. rt r Rotverschie- 
bung gemäss Gl. Jj..l2 bereis i^ Hanfeld voll bemerkbar machen. M« ist 
niehf der Fall, und die* Parameter der Zusammenhang«, der Rot Vers chieüuna 
mi+ anderen Grössen \jprdqn mit Unsicherheiten von »twa 3Jf bestimmt, wo- 
bei auch dies ft hauptsächlich auf an dar* Ursachen gurftckauffBiren sind, 
sodass ang-nomien w^rd^n darf, dass das Verhältnis einer Anisotropie 
oder fler Jeweils lotsen T&*™» in Gl. £;.12 zueinander, weniger als lj£ 
und m<O,03 betragen durfte. Me beoba*ntei;<* Bo* Verschiebung ist da- 
mit auch in uns^ejn Modell eine Sehr wichtige intscheldungshilffl. 

Hur der Vollständigkeit und Gründung der Bewertung halber Sö i hi*r 
noch dr>a allbekannten Sachverhalt *s bedacht, das* das Weltall, b=reits 
offensichtlichernassenj zi-mlich le* r ist, verglichen, mit der Möglichkeit 
oiner wesentlich kompakteren Füllung de. r Zuisch^nrJlum» ml*- mehr Sternen 
und Galaxien und »iner grosseren Bedeutung der Gravitation, Bass die 
eine und nicht dl* anders Situation gegeben i 3 t t i» i n d^n Modell,.« 
nicht von vornshereijti «nthalt*n und jpuss auch dar+hin P ing=hen, e^ua 
dadurch, dass dsr Parame^r m nicht S2 sondern viellfiiaht 1C"^° ist, 

Me «*igrt,ngchaf*-en d*=r Lösungen, IngboSonde^a ab*r Ihr Vprgleich mi+ 
d^n BeQbacbt-unjjenj dau+»n daher darauf hin, dass pi* is*-. te hand*lt 
sieh also um sin^ praktisch le^ra , b-li»blg flache, euklld'sche w*it t 
dn Fi» in . G » SjChloS s e nhe lt nicht durch die Gravi+a+Icit, sondern durah die Üus- 
brei»ung de r Wirkun^beStiniiiit ist. Di» m^rischen Ko-7fi^ip ni . a n für den 
E^i>llc>iX^runTfur den rHumlichen Abstand vom raumz*!* liehen Ursprunt, 
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* Lav, l , sind gleich und können al3 praktisch konstant a(t,*+r) - 1 
und au Rand plötzlich auf a(^=r)-*« an3*-«it*nd angfts*hen werden. W.- 
Vftl*- is+- gflSOhlDSSäiij 7olunu>n und Ob^rfl^che sind definiert, und ausser 
drtm Fall "iri^r überall v»r schwinde od t»n oder -von « 4 abh^ngig^n Krümmung 
(kra=0 odar km=3) wachsen H(x) und Gj(x) proportional zum Quadrat d^r 
r-^siprokan Distanz vom Rand dort auf unendlich, an. Die M^trü* Ist-: 

c 2 dt. 2 - dl 2 - r Z du 2 - c 2 (+ )d^ - r ? (+ ) (d^+^coa 15 ^ d^ > i< r 

oo e d*^ -«sd4 c -Cf°Vd>r =*a e (O dt. -» r^<t) ^2 ^ feii;>0 

Daher kann man x^ t/r als dTpididtjnalonalp? Yfinkelkoordlna*-e ans^h^n, iir 
dl** am ftand dx=0 gH+ , und mit der dJj» Expansion affin erfolg*-, uobqi 
r(0 proport-lcnal zum tfrflmmung3radius Ist» 

Wir schli^aSftn dieses Kapital mit einer Sehr naheliegenden Betrachtung 
aus einer anderen Richt-ung ab , dl« auch als Annahm« vors* g*3t-^ 11t und be* 
nutzt Worden könnt* , ■iIt' jedoch zur B^st-atlgung diij3»r 3&t-racht-un£ dia 
Ihr entsprechenden &=5ulta*a br.r*its aus d»n süns*igen tlnsf Anden d»duzle- 
r.^ konnt-en« 

Unserer Vorstellung nach ha+ sich dl* We.lt vojfi einem Punkt; im ni^d^r- 
diB^nsionalera Raum aus ~ntfalts*;. Soweit- die in jedf»m Punkt des n-dlm»n- 
s loyalen Eaumgs implizit enthaltenen unendlich dicht gepackten Punk4- e 
d*r n+m-+eän Din^nalon Verschwindendes oder endlich«», jedenfalls nicht 
unendliches t Volumen und Oberfläche haben) oder soweit Volum» n und Ob&r- 
fla"che ,tcj "rst-^n Anfang der Welt s-hr klein oder >d»nfalls endlich wa- 
ren, so müssen sie auch weiterhin endlich und d*finJ>rt bleiben, falls 
■1-3 iPTnansion keine Änderung isi topologischen **e sohl» cht her vorrufen 
so"3 "ite j ^i sprunghaft geschehen «Ar de* unserer Vorstellung d*,r Entste- 
hung der Wel+ na oh können vir sie also als geschlossen vorgeben ^ vas 
vir J e doch unabhängig da^oji als Sehr wahrscheinlich erhaj*-pn ha^en. 

i'Jfhr^nd bei den üblichen kos Biologischen Modellen dar rauits,*!*- liebe 
Ursprung im z*ii+ liehen Inn-ron sitzt T soll unserer Vorstellung nach der 
rvq-ji::: zeitlich* tfrsprung fast an dqr l Cfberfla , ch*. 1 . sitzen - wag*". d#r ücht- 
5 2hr^lleri Expansion und dah«r räumlic^on Unerrftichtarkelt- vi^gfln nur fast 
- ur4 inaoforn Teil d^s gegenwärtigen Raumes, nlch+ ?mr d^r V-rgangonh^it; 
(^rj«-ell»n; konkret , dn n punki- f firmig^a phy s ika lis ohen Kor i zon * und V.V lt - 
^;^:t- zur Zelt t=0 darai-pllsn. Daher ist tu »rwar*-*»n, daSs ddr+ nach wie 
vor die Krttmtnung 'fast 1 unendlich ist. Gonaunr geäagt;, falls b*ji t = r 
(T-..~ Zustand der Wolf; fftr t=0 mit: fc » feingefror*.^ 1 sein ^c]l, so soll 
b*1 i = r(t;)-r ihr Zustand für t fr mit t - r t^> = feit) dT und mit; 
iU^t. t 5j t i/r| - L/r(t^ eingefroren Sein* Dieser" Vors*- ellurtg nach 

| = h(t t l =r{f)^ = l/r?(^ ]r(+ c )=r a ) = l/r| 

=■ 1 <^1 ? 1 t >) Ü.l/l 
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Dies soll Zf»i*-llch dau-ptigft forf"bfl3*-*hpJij In. Gl* ü.Ä sollen also lnsb^- 
sofid^Tp am Sand die seitlich abhängigen IVrrme mit 1/gös i vif»gfall.*ftj 
daraus .fölfi^ (o=0. F^r^r jhuss auf 3*z- UflJr#n S*n-£ von Gl* i*3 m=0 
ä*ln, um auf der rech*«n C03TC au behalten» Im räumlichen T«tl ™J>n 
Gl. Aw^ "^ ii-9 jauss Sflin ra{k-l) - mk = 2 . Nimmt man an, dass dl & s 
nich* nur ap Rand, sondern bis s ur Mit 1 "« bin gil+, so is* dort R(*-,i=C0 
7- + m(k-l) wor-aus pfc^nfalla m(k-l) = 2 folg»:- üi*>s 



kann man 3uch so auffassen, daas zu jeder Z*it oeU^r Raum mi*- d^r Xräm- 

nung win tn dflT räumlichen Mitte, R(t,i-0}, »Absprechend ölr^m Kt-Öep- 

tuuti&Sradlus r(+. ), g* Schaffen vlrd j de t dAü*ch praktisch Un^»räfbd^rt 

bl*ib*-.\ cfabqi ist r£+J Skaienfafc+or savlm S0f»n2drn£* de* tiffhei- ^r^uf 

<-»n 'Radius' der Welt» in d^r Form der Dars^e Hang nach Abb. 1 nähert 

sich also dflP Rjum don raumzaitl leiten Ursprung beidseitig spir^l^nfftr- 

mig mi* eine^ Richtungs\jink*:L d^r Tangent* "TOtt t ■ - In X t F&rnel* 

-»rhfllt man l - (p-fO = £ ,71 • S^+s!^n nir fdr dl*? lösungpn der 7^1d- 

Cl^ichuns^n wi» fräh^r Wurzel- sta++ Winke ^funktionell, so erhal+p,^ wir 

durch cinsqf i»n in Gl. ii.S die Bedingung R - y* — — — * = kmU-^ )* 
■• 1 r^Cl-*) *- 

^77v? * wovon fli^ ^Inslg* brauchbar*, Lösung taa ff 5 und y s 1 Jat» 

Dsei* «arhäi^ man 1 - Cp-fO *= 1 * Demnach ißt die Vr>r+:r*i*:enä 
Und durch Gl. iulli formulierte Anschauung Qfffllibar korr^k^ j dl*» aufi-r,,- 
t*nd*n Voüfaktoren *iia km hängan s*hr van d»>r Wahl de» LüsungsansatzeS 
ab T sind, ni& auch Gl, V13 andeutot, nur am Hand von Belang, und ansons- 
ten chne physita 11 3 ch»r Bedeutung, weshalb wir Savon absehen wolleil, dij»- 
s*n ^inz^lhei*^n näh^r nachzü£nh(?n. i^r di» Me^tife .';*13 folgt 1- (|t-tt}fcl, 
T?ni-spp^ch s rtde3 gil* auch für di» anderen Sua+andaErftäsnn; ^i^ si_n<j an 
S^nd hftu^e unendlich in Abhängigkeit "Von ^ , falls sl* äu a>glnn d^p W^li- 
unendlich in AbhanEieknii- Ton i- uaren« fttr das hnu+n "T^u^p Gj<t> und 
fftp s,*ino spStn^f, räumliche Anordnung Gj (+■*■*,*) hah»n wir dann, Im All- 
£k$s>1iipti souip für dif» Hif-^ 3 t 

a^(+) (t t O ^ <^,p(t)-r. > --^ 

e^(t,^-o) - au ,1^0) = -frtt) ^ vt "-* 

c- r^ 

Diss Gj-' t T^rlSuff:, ist "1* b^r^l^-s ariau^-^rt auf di^ Sf;ruk+ui- <jr,r 
Ffllflglflichungin surdekaufähr^n. Dass Jadoeh In Gl. ^.4 und 4*1? i-/c - t 

V&rl4ui>, Isf Kialnu» Splbv.*rs*flfldllchkpi r t. B»i c=con3*. Däd^ut^i- 41^5 
w*niff BVr.ht als äa^s r^-t anwachst, «aruei auch imnnr. B^j nicht kon- 
^^ntfldi c jedoch folg* imm^r «in** ^n^spr^chend^ Abhifngi^kr=l+ für r, Tinab- 
hSngig von sons+igan Grtiss ft n* Di^a d^ut^t »irtjn w^SfrnnJissigfvri Sasonmen- 
hd.^ig zwl5trh#.n baidnn GrÖ3s e n an; im Dlnfachs+qn Fall *<-wa s«rA od^p c=^, 
d^r di<i Na+ur der Lich+g^schvindi^l^it Vaj*rä+* Di*3(j ?olgorung *p^ab 
sich "turcits als Kons*q.Uftna d**r forta d*ir tlblichAr-p^iSfl vorkoauiondati bq-, 
g^nalam^n+e, und firgab si^h hi«»r unabiifjigig aus d*r AnnahniR k*lk* 
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Falls auch dl» Lich*-g~sahwindigft»i+: in d»r ör*- 11 chon Rauma+ruk+u* pin- 
gafror^n ist, vro+.s?n in d**i F*ldgl*±chungsn zusätzlich* Tprm* auf, durch 

wnlcho die* i^il-llchAn "vr-Bit; analog v^rschuind^n wi* di* räunllcr^n T^rUta- 
&us di^Spm Grund lässt alah aus d&n zeitabhängigen -o-rmon uns-roir Lösun- 
gen w»nig ftb*.r di*» Paramö+^r ^^Q! odai* & noch Üb^r das Verhalt: &n dar 
Lösungpn im Raum sagen > und wir hab*n dipsa T 9 fdr dah^r ofr ignori»r+» 
analog zu Gl, ii.lli .rhült man aÖt-*;)/c Cr } = Cr^/r)"^ 1- * 5 , ü-i^^^r, la+ 
dl* Al^-i^nai-lV'n ^ini=s s'-a^isjchnii £r=-7 0~s'- . } j afch nur v^rJ-v^lZ ^'.:r^h jbr"^-- 
7-.* d<=" ].ich>t'*s2]Twind- ^^1+- au33=iirj*>n3c.n Universums , al^O r:,5* ^ ^ - <» 
od^r °t - 1 , ins i^r; In Jlbschni ''fr - =rudhn.*'"n Grursdin Tir-w^rar;^.* - n * * . 
Am Hand 3*lbs+ soll uns*iM Mf>+rik in d^n Urs+rinz ubr.rgnhr>n. Dtisa&n 
IWrik ist- g"g*b,*n durch ds 2 = (c d*-) 2 . - da 3 - dr 2 - U - ÖJH?) r 2 d& 2 

i 3 ü C S 3 

wob^i r d^r Radius und u di* Läng^ndich+f» dpi S*ring*s is*- * Uhs*r* 
Tgobnlss* g^b^n d^n rSumlichAn Bbargang zu 6nn S*-rin£ am h^utl^n Rand 
d*r W^l*, sowie d*n zaif- liehen Übergang au Anfang d*r *&»!+■, korrekt- wi 3 - 
A-r, was Insbesondre uns*r in Gl. Ü*15 Ring*s^z'-*s nrgobni3 für 
i(x) b»s*ä*igt, Aus Gl. 2.9 O dor qi 4 ^ folg* SrtJp/c^ z SrG^+ 3 
= condf- , * 1 * &ar räumlich^ flbargsng -»n^sprich* dam formalen nach Gl» 
h*15 sctwia ät>T Anschauung und i^+ &»gÄb*j2 durch ä*- Z -*d^ j djt* ^ ir^dj^ 
= dz* ; r 2 d* a = drf + (1 - faG^rf äöf * + . WShrfhd bei po*i<-i- 
vnr KrüfUHung am Rand ausserhalb dps STiiig^s dw an*-fail+ ur : d do^+ Gs-*« 
wird, *rfolg+- dl*s im S«-ring innerhalb d*r Wandungen und F n+f#ll#- d# 2 * 
^ -jnz ^n^spr^chAnd uurdfl zu Beginn d*r nipansion. dl- Zuüahio^ iron a sunt 
Umfang und dl^ B=>w^gung in r 3 zvr E-uogung im Winft e l nahp d*.tr. Pol, fl^h 
di-^ aorisf-igqn rfllqV3n+-pn wi£»nschaf+»n gah fl n korTüK*- ffh^r. D&Tr-n^ah v»p- 
^'oss-n üujiiarid*s+ $U farmaläin Bpsult-a^ nlah+ grob g^g^n dl* Anschauung, 
*»s imisa jpdoch daran ^riniuap*- ^rdjin, dass zu di^s^r 2<=i4- tmd an j^riflHi 
Or*- dfr, ra^isi-flii phyaiitalischon Grössen nich* üaTlrAnr*- sind und £aüm und 
-'»i*- «rs* ^n* standen* so ^ib+ es k*inis aUAT^n als axial* £bWAgn n g„ n 

&»n Grund, uarum d P 7* Raum di^ '"MnfriArring* d*;~ S-i- dar$*-»llv und 
d.--r r'SujQSfli+lichB Ursprung an d P r i-äumlich*n Öb*rflächfl sii-z+j ^inh* d fl r 
V^rfass^r darin, dass di» W„i* praktisch l*»r und flach is* (m* 0). Di,. 
m"*-risch^n Kopfriil D n+^n Tun Raum und 2*i* sir^d gl*icft, bf.id- faa^ t^it- 
t-auschba.rj &*r einmal gischaffein^ Raum bl?ib+ praktisch vie *r is*- for 
«AS^n+lieh* Vjarändftrung*n w^r e n V A r5chlfjbung*n mit- v*?c «rford^^licb* 
Arf dlö Fl^chh^i^ is*- surüokiuführpn^ dass di« «ffakt-* von Rauc 'ind 2-)i+ 
in W^ll^nop*ra+orfln; ?öldglölcbung*in; Kor»*imii*S^s £ i^i C hung*n +»^nnbar 
^ind und k*irip gftmisch+f?n Abl^i+ung^n auf*Tft+^n. In d*n Üblichen Mod^l- 
1-n sind Saum und Z^i*- £o*-r(,nn* ; d»r Raum ls+ gokrtluuiH' t di/> 2^1*- niih+; 
1a c Raum ft KpandIf*r<- passiv mi+ d*>r "ipansion in S»l*-rich-i-ung, ß<>i uns 
jf3T*J durah dia Annahm* r^c fl ln> Ikdingane ^a ji P Expansion ^s^^iif, uctf 
^Ina Verbindung lnr*>r 3*»i*-licn*n und rifum lieben ^ff^>:+^ bewirk*-, sodass 
l f * Expansion in 2»i »■ und Raum ^in* g«g"n-'iei<- ; r^ Abbil-Jung darsf-^i^n. 
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Br.sprun£ bz*. ter ¥*!- und Ihr«>5 HorUon^s } W-rÜs* Z Q{x.) =■ k*^d(i) = 

km> oä"T "0 = °° b*i km < Ü * Di^ B^dingun^ ?.*~l. q&-t 3.4 , 

d;9SS räumlich dar Esnd d**s UMvarsunns dj=n ^rad^ arrsicii^r. ? riJ -i^i V-Ildn 1 - 
und rji?5*-r\li> un.d d:ihar raunz* !■»■ lieh nijwi irirflc* tll^" 1 ', "b"^^" 1 -^*- 
? = 2 U , J ^äa\_ ,_ * 2 l d\l) d» 2 = far- fltr) = . Di-^-s 

wrg&lir.ic iQ* n^niiao w*- 31" vorg^Einn.^* "BaSir^un^ ii:.n nlmal'ol» und 
gtina 1 -!^ ^Ig^riSühaf* d<>r w*»V Jod^JTälls dor,:'; v^nf. vc~ ^ntf'iu:: ^ü^h^ri 
V^ln 51-tchdinr.TiEiionsl^r ,lu3Sonrj«ci itj>>it o^ls-tl^r* , soul* vi*r.n "üuroh^-ir.^ 
von Tn.ffn?Er.:Q*-1 oj^n, 3*-nhlunc, ■»»nLpari* , jr ur.d ^n*-ro:jd = v-.r'sjV.i i ; , ■.;.-. q, o^_* 
Urib^sflflun*^!* *tb-T d-"-n J^v^llö 3nd*r*rt itaun h"rrsah+- (si^h^ At-ri5hnt*-*-üI 
J^ Vlalnfll- kn isf , d^s+ö nÄh^r li^B* di* raarixial« Crti-^tflSchä b* im -Rand; 
Is-i-i n=fi yr.d tan*? wird si* b*i X Ü3X " 0,!i6 »rr.-.ic-h*- . 
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Abbildung 3 Ttanä d*s UhiVfl*3uina . Raunsz*!«- lieber Ursprung 





Abbildung £ Uns«*!* y ft l*£iüd«»ll Jja Vergleich zun FriAdinann-Kosmos 

D HauHLaei^lichflr Ursprung und Su^li* ^s Raumes; 1 Räuifiiic-b^r 
Ursprung und Mt^^lpunK*-; B BaOtachf^r; H ^ra j gnishorisofi* ftt^ B 
^Shir-nfl im Frloäaiann-Kosnios äl*. '^'pänsian durch i'anatun» d*>3 ^b^ra]] 
g 1*1 oft» n Krümmung 3 radiua »rfolg* und dar tfc sprang in d*>r Z*l+ vr.rborgnfi 
is+ uni3 von Jhci ausg^gsngane T^Üch^n nicht #Tis*-loTV*n {^=0=0^-0^). 
bilden siü. b>I unspr^oi Modo 11 Bailua m^ tfxpansion (ds -0=c tJt: -öl- - ) 

60 



5. V»rglaich id> B»ocach+ung*n 

Wichtig tHjr d±a BeurMilune d-r Annahmen und Modell* is* d^-r Vergleich 
tiit ^öbach^uneftii. Dazu gghttr*n insbosond*r a b^obachtbaro ^ffakt;a via 
ftotJ^rachiabung; Hintargrundstrahlung; mittler* räumliche Di^t« d*?s 
Vfo Italic* 

43 3^1 daran «srlnnart, daaa bish-r |c*in-Modail exiatiflrtj waicheä all* 
Ö»obacht*tf>n ^ffölct^ beffrlsdlKflnd darstellt odi*r k-ina nicn+ baobach+»twn 
*ff-kta vorh-rstagt. So *rteU(r»n dl* ffbliäh*n Modelle nit- anfangs un-nd- 
licher Dicht # und gaschlugsaitiip odsr offener mpauaion das 3ka,l*?npara.BAt*>rs 
dia drai obijgn ^ffflktft» jedoch fehlen ihnen nach zu ftnaTtanda, Xon3»quan- 
s-n d*r anfangs hohen Dicht* und bleib*- der kausale Zusammenhang und die 
Flachh»i* d«s Kosmos ungeklürt:» Dazu nfurda eins anfangs Inflationär» 
Phase der Ausdahnune ain^s vi«! grosseren uug* banden. Rauftas postuliert: , 
lH, umgekehrt für 3 ich nicht die eingangs *rwffhn*-An *:ffftkt» erklaVt, und 
rm«i Frajan aufvirft* Ganz pauschal gasägt- kann daher auch t>=i unser*» 
Modell, Walch->a nur den allererst »n Anfang 4*r Ttfai+ ^schreiben au verbucht 
"rl*ab+. Garden, da 5* a in fall der freffötfcütet-^ »fi-kta urst sjitfter und 
sakunda> ern-stand. Bei d*n üblichen Modellen entstehen diu vir-m^tit-ap- 

^^llchRn durch die urapräntlich hoh»n Dioh+en. In uns» mm Modell konnten 
slf> nb^nSo, ^iKschlifSsltch bpi s * const* aber auch durch Gruppierung 
dar äu f«in*fli bae+iramtan Zeitpunkt g^radi? ers»ug*eii Teilchan hflStijnnter 
Gross« -n+standen und danken unverändert geblieben sein. Nur bei p<0,3 
*rh*l*-»n vir fdr die ^rsf^n Teilchen Dl cht* n *t>n über ir+7S kg/fcr 5 und bit- 
ten ein» geringe inzahl dgr Tennis steii magnetischen Monopole au arvarten. 
Unsere innahma der fortlaufenden Suk±#S3iY*H frafctslialerung bedeutet fer- 
ner ^In^n kausalen Kontakt all*r Tnile des Kosmos» 

ln3b^3ondpr^ jedoch gibt das Prinxip d^r Wirkung einen konkr^t^n 
Mechanismus für d*n Ursprung der 3«i+ und d^r Wi»lt an, *»laubi- ain*. Vor- 
vSr+3fa ebnung, und «rgilH 'aBschaulicha B*sulta^a Caow^it- bezüglich d^s 
tfirspruneflS d^r Veit überhaupt- noglich) au»£phpnd "Stm «ij^oj ainfachs*- 
möglichen Zustand j ¥8hT(>n4 alld±«s für df* üblichen Modalls nich* d^r 
T-.11 Ist. 

1> Hinter enindstrahlung. G^käss S= ^t^ Bit K = «,£; ^-35 ke/n 5 /^ 1 
b^i- rafft dlfl T^npftratur d«? b^obachtnten Ha teri» dicht*» Tj (ö, * 1,4^-^-2? 
Vg/in5) = 17,1 **i; K^ edw T* - 20,? E „ Uns P r^jn Modall nach «9r* d±a 
Strahlungs dicht* nindastpns (»ban so gross, od^r T p - T* V 1+ ^Z^ "^ 
rffr »= 0j4 = T D * 55,1 2f , aiauind^st 1ä Kjaetfna*iej* a >j Äall * v > 5* - 

Wir beobaehtsn aber nur. q-lna Hintergrunds trahlunj Ton. 2,7 K t antspre- 
fth*nd Sj, • 0,03 % - Bi^ai* uird flblicharv*»i3«> als Hb^r das rolus»n 
verdünnte S+rahlun£ aus d*r Zeit 5 *?, ang*>s*han, ^uch in dan tttlicnan 
HotiallaA. uir3 air Schliessung d«r Expansion eins b«h#ra Gr"D»d,ichta aruar- 
f»t, dia »an u*a, in de? Masse dsr Hautrinos su finden hofft» Dann, all^r- 
4ing3 dürft* as umgftkithrt Problsm* mit- dflB W»l*alt»l* und d»r I4ibbla-Kon3t- 
5n*-«c g^pJIss unabhängigac Bfeohach+ungeA dersalban göbap» 
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ITacti unseren nnnalmin und Modellen vir« d*r ijiwtiftifr *i/3* alsc *> 
imabfelngif vtm den »onst±(*n AnnahB*n seitlich und n*unli£h konstant, 
K-4 ward* bftdatttan, daas *n/s* EU fr*"* 37 wälliB fcLtichfärtniCen iwhBhun* 
dU* abaaiufcfin Hullpunkt** u» *+wa 25 K od*r Vanig^r führ*-* 

Daher mtteste ein* andere wrkldrung der S-rkunft der beobachteten 2,7 E- 
Strahlung gesucht Verden, die Im Hahnien unseres Modal 1b 3 £*i*3-*ah kons+.ant 
•t*a 0,03 % d«r Mateyi&diehtB twfeir 0,01 £ dar Strahljungadiclite bpi-räct 
und daher mfleJJ-chBrnslse durch später« , sekundäre TorkonEiElsae di^s^a 
Bruchteile 5 der ja sauten Maas* od»r Strahlung »Inf geh zu erklären is+ » 

2) Ro> -Verschiebung. M* Rotverschiebung de3 lichtes Ist mach un3qr*u 
Modnil »tpitso infolge der Ausdehnung de« Universum* zu ^rt*ar+^n via bei 
d*n üblichen Mod»HflU# V*Tgleleh+ man die traue n+ane ^xpansion3eesci™in~ 
dltkait nsdh urt*ar*n Modell alt da* d#s 3ka:UnpapaiEe*-ers des Rried&ann- 
Kosnos, so erhtfl* naa dea«en ParajBetnr aus gedr unkt durch untere , zu 
VH' H * (1-cO / t , wie bereit» Gl* a,7 andeutnt. In unsere Modell 
■SCL3* man l*<l*th ltaaä^zlicli feelfcc-ohteft) 4a »a aucln dl» Im Bctir* sehen Atoa- 
Pödpll auf* redenden Baturfconatanten zeitlich T n rKnderlich sind und dadurch 
n In teil d©r Hot Verschiebung aufttatnn kann, sowie das» die. ^xpansionsg,,- 
«cbvindigkeU früher gr*Jsa*r w* unä daher bei grossen Distanzen nln^ 
starker* Zunahme dar Rotverschiebung auftritt als nach da* üblichen Modell, 
Hanföls genauer Eichung d*r Rotverschiebung fflr gross* iüstanz»n lassen 
»ich »ua ihre* Beobachtung jedoch k^lnerla! quantitative Schlüsse flb*r 
unsere verschied« n«n Modelle ziehen» 

5) Ma+:*s]?iediehte» Di*> günstigste H&£l±ehk#tit zur ttb^fpr^fuji^ unserer 
Modelle ia* ( wi- bereits ausgeführt» d#r lhaen eigene 2u£annnnhang zwisch- 
en Dicht*, äravltai-lonsfconstantA, und Valtalt*?, und -rgab „in* Absthltz- 
unt fftr 4*n plawsibjftn B^r^ich fflr « «. ittferuirf dar THMrf«rrai»iSb^B+limui( 
«1* dirqlthpn H?f:hod#n 1* Nahb»r a ich is<- suminäßSt für dl» Dicht* in tma*r*r 
aej^bung k^iii F«hl e r «rstpr Ordnung lufol^* d^r »e£lieh»n v^rÄrtdprung d*r 
ira+urkonst-sn^^n od*r ähnlicher nffalct fl äu e?war^«n* 

li) Httns+ani der ^afrur^ons+an^n* ÜL» Licht göSciwindl^K^i*' äcsnn h*ut- 
zuf-ag^ ml+ (»lniir rnla-Mv^n Cpiiaulekfslt von ie-9 cp^s^ii ^rden, «b^nao 
dlp Wlnk^lEPSChwindickaii: der Hippels tÜrj^r la Sörmpnsys+oni. Dtahqr la+ 
in -ruar+qn, dass in Wf»ai£ftii Jahrzehnten e/c und Ö/3 ausr*?leh^«d fanau 
b*kann+ sind. In Sü*uv? uns^rpr Kod>lla Ijnd der tÖ£ liehen 2^itabh4neickpi+: 
dl¥V»rs e r Bahurlcons+anfen ia^- Jadoah g^iiau darauf üu achtsu, was tatsächlich 
direkt £pn*ss*n wird und in w#lch*r \fnistt die ^erflnderujac der Konstant-afi 
und der HassstSb, aowift dl e V^rgpfeaarune des Skalenfakt or^ in die B*ob- 
aebfuncen eingehen* 

5) lTomogj=MKl<- j tf^l+po^^ula^. Uns^r Modell ^rclti* *ii>> sfflria ^Tpajasl*ni 
Und Hi*-b*»w*»gung des Raumes , sowl^ K?in^ jtjt b&lir»big kl^in* Äniso^rojit^ j ttt&r 
kl» lue. und m±n-3.Bre Dis^ana^n böE^eh+ daher ein 'kl&inrts Volvpos+uly*- '. Auf 
IjUv* Da.3+3ns sind Jedoch ^ffekt^ nah^ d^s r3uiclich.-ieltlichen Ursprungs 
«od -in^ isyciA*-rJr. ;tt nrwar^n, di^ sieh umso m-hr von d^nfjn b^i An^iSh^rung 
an den z*I 4 -lioh*n tltspr-ans dr>r äbUcrh^n Modall^ -is-'-^rj-r^iid*»*, dö3*-o w=i*nr 
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■ ii i i 

tTnsai-fl Aimahrnp tfbi-r dl* Quant iai*runfi 3*9 Inforroa+ionsgehaLT-QS dpr 
W*>1*- und ub*r dl* «^ liehen als statischa Und dl* Na*uxfcrSf*- e als dynami- 
sch* TTBch*»inuiitsfornk d^rs^lb^n ftfhrt b fl i kl^in«* T*ilch*»nzahl iu Folfi«- 
nui^nj äflUf-n dl* beobachtet ft n mr3<:h*Inünt*n d^r ^uan+enphysite vi* tfes 
Dualismus *n<-spr*c-h*n, und wodurch sieb d<ihsr ümg^kffnr*- eiü* ns.tf*. lw-*tT- 
pr*va*-loTi3maelicWeftl^ dflirBnl.b*n auf drflngt. Maximal anschaulich, g-spro- 
lit^n, +Tty~tn; sieh tue <l*ft «•**»+ «n tunkt. dl* tfr«f* oc?h IJr«*^^ iir-J «Iriniftp, 
War zuerst di* H^nn* da o<W das *i ? Di* An+v&r+ wird s fl in, Hurm* und 
»1 i«r»n anfangs ein^rl»!, b*i «Imun T>ilch*n ait nur ^In^r einzigen 
LoiWm&frifiß 13*: di» Utot^rSchsidunj prinzipiell urju6£lich f und bilden b^id, 
*Inj,n Dualismus* &l*:S«*r beruht jedoch nicht auf tlsforen, mysteriösen 
irtg^nschaf^n fcr Materris, sondern B Infaeh darauf, dass aur pin* wirk- 
lich* Information ? *i&ti**rt, man aufgrund analogen B»nk*ns in Anblick 
auf di* Situation ai* mfltu> als flihflr Information zw*I* jedoch ^rwartot 
und daliaT? di*. eine Information in KV*»! unabhängige unt*!"*-*.!!^*! und m*3s*n 
will, vaibvfi. sich J* nach d>n ang»v*nd»t4n ^ricks d G r Unterteilung od*.? 
B-oba<shtunssv*rfahr P n f*r dl* niUktfrlich» Auft*ilun£ ein»r InTar^ion 
fetwa dftS Wertes 1|0 In a und. b=l,o_a) erratisch*. *re*>bniss e (teils auch 
üngatiT una ttL*.r 1,0 ), att Str*ubr*it.*n Aa unl Ab mt a*.^ *i *re*b*B 
Di* iM^nzuatände ya> fl n dab*.i natürlich*. zus*(tnda, od»r Vflrsuansqnordnune.,n 
in dffiif.ii direkt od*r lndix ft kt die nillfcttriich* Aufteilung dar InTormstlGa 
nicht stat+f indst J im Beispiel also t Wann a+b ala Observsbla auftritt od e r 
ausschliesslich in die B*r e chmine ^ ^i^jb,^«, ^ing e h^, 

Werfen vir un^t Hinblick auf 4L» Tabell* £ unä tab^lle 1 dl* Fr-a?* auf 
ob di<* *rst* Information flh ft rhaup+; *xis+,»a*! (ro*:), nich*»xlsf;,ni- (welss)^ 
od^r Ihr,* T>j:istpnB noch unklar imii von w«i+:^rftn ^ntschfjiduneftn abhängig 
CsclH(arz> lat r * 

1?lnp ®z ^ TifotraA ^^^ ist sicher nich-f: axist^nt tmd, 3icsh*=r weis*, wa3 
ib*3* gloicihzeUis s^ltat pino sichere Information ist, sodass auch ^in 
nich^ e^Is+fjntpr ode? eiu Virtual l«r Kos^ios aowl* uns fl r fl Rpehnune mit n*! 
und nicht mi* n=0 beginnen musa. Als Konsequenz d^r gariEzahligfln Infarwa- 
tion^n ist «in sicher nicht *;3tisti^r fi nd^3r Kosmas in sich «iäsrsprUchlich 
und unmöglich, und an ä^dft'n Ort und 3tn J#d-*ai Zeitpunkt wo und wann nlch^ 
siÄüT* wtu^s axia^isTt i tau*ht di^s« Urth»stimmt.hait autoüta*-is^h auf und 
h-stnh*' so lansG fort, bis aich^r dl ö sris^nz od^r dli* ^ichts^Is^nz 
durch fiin* sehte wat3ch**idnng fBatg^sfr^llt vurdn {n*2), flip fcT^aflhr«nde 
Ti^ugunj "VirtUftll^r "vllenen mi+ einnr Lph*nsdaiVF Von nfufa t Bl ist al* 
no^Uandifp und loeischq KonSfl^ueni d^r JJuantisiflruiis d^r Info^iEa+ionon zu 
*nnrtan uzid sfell^ nlchi- fl tva «l^e tinfftte Physika 1 is aha i?ig<,nschaff: das 
fakuuvs dar^ Un ^lop l/tel+ z.u ^r^u£i>n, brsucht tuan nb ft ^haup+ nichts *x- 
*effc*i3 rinzübriofifla; durch die automatisch ftfrfol£ondfln Versuch» ergibt 
liefe 'irs^nduann 1 ^in stabilea, l*b*»ns fahles i-eilah^n. 
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H.« »rs?;fl Information, dl* sicher «ixia-ti^rt: (rot)! ist ^inprs*l>s mi 
airte fron!av*fl Inforjaa*:ion fnsl} f beginn»* ab#r andsre*£#ifc3 sogleich au 
qxlsf^lrtr^n als auch eu "wirken, be3ä&Sf> also sw^l Informationen, tMisi-ieran 
und tflrk»n nni33 dah*r no*u$pdlgerWfilSfl a^ulvalfint 3*stn. Das *r3f<a «Ml- 
ch~n *rz*rtiGt *in*n War^-^süst:aiid (schwär b}. *gal «alch* d<*T Grasen. S^ *, 
* pl als Ursache öd n r als Wirfcune aufg*rass+ werden* und ob pan als sich 
Kon+inui e rIich wi*r sprunghaft Tfrrffnd^riieii Tv5a^f jö ii^ f ^ri++ irg^fTtfwenn 
äa? Zns-tand öin, in d*m dla SV*!*» Information diskret: isi*>r+ auf+auch* , 
^iso äixi ^r^+ft Information einp Wirkung ujid Z*it «rz^ugt hö*. 

irpa+ und g*nau dann sind S*h, **t ^ und ^=h/t » also av e l un>jbh*-j^^ 
Tnfai*tta+lon*mj dflfinlert* Sofort beginnt- jedoch *ltK» v^Ii-^f^ n^up Kraft 
zu arifs+ a h*ft und au vlrkan, die di» folg*nd*n. tnforma>ionen *rz fl ug+. Han 
si*h* dah*r> da33 nur gans genau au d«n Vi fi lfacih$n d*,s 2*it+gktfiS t , dar 
I^^to^japg^halt d*r W*2#- aäer 4i rt ^ix^nsaM n viä+rspracTüsioe fe*sfr- 
irorc- ist» während aas« lachen eine UWb-3timmthet+ von ün = 1 0*3^,, h+, dl* 
d,=r in wnt-s+ehung begriffenen Kraft Besprich*-,. 

Nur zu dW*n nigansoiten thrnr T*nt3**hong fcann d*nt -rs^»- iwsi^n' 
d*ln-, n und v^if^n T*ll=han u«, gBUtolnflani, g«*n*u das Resultat- ali,r bis- 
twigftn Ärtff** d,t w*xt vollmundig ^0.^^61^+ mi-tieft, ocfcr ihr s+a*iach*r 
SuHvana aas Resultat des dynamischen, und sind di* Ms dabin ents+and*n«n 
KrSr*-* InplizH. durch d* 3 H*sul*a* ihr s r Wirkung b*5ehri*b»ji. Dsb-r Ist 
*s auch g^chtfeT-tigt, dl» Maturkräf+e als Schsinkrffte od e r statlsn- 
sc&a Effekt* d e s Verhaltens d^r Teilchen anzus^han , sobald n^in = 1 wird. 
Mi-^t man zwischendurch, alle Informationen, so ist dl* ünb*3ticmth*it m 
iVirrf a^sanH-h^it &n = 1 , die r R lativ* Unb*s+üftinth«i+ folglich 1/n, also 
dVs+c itlflinftr je ^rifeser eJie iniaiil d^r fflilci^n ±Jt> was $*? Ür l md fät 
4i 3 lii^ar« Auf*r^i- ft n <J^p Streuung In d«r T3tasshärf a r ft laHon 13 >. Auch im 
Sr-nzfall d?ir gasam^^n W^lt al« Versuchsobjekt blaibi- djU Subüho d<»r Dnb*- 
3+iram^bpl^ ins!, Di^Sfi unabhängig*. Infarma+ion uli fl r di^ Namrkraft 
kann mari in. lhr fl r Na+urkona+an^ftn s fl h 8 n. JAr^p, Unb«Ä* 10101+^1+. v B r3ch**ln- 
Th*- ^ra+ g^nau bst der ^raqugung dat nächs+pn ^ig«ni^it und mntschpidimg 
d,--r npu^n Infcsrma^ionflrij in dgn«n 3^ auf £fl ht; dazwiachflii ehuss a^ best ft - 

wffoktp d^r -B1o^hp^gehfl^JIJ fl n Krff+n und lnforma*-ion=.n sind* Boson^ors vahr- 
j^hmba» is+ di^i ^^j?n An/n * 1 für di fl P rs*-^ Information» wi», aus dfitn 
B^ispiftl mi* nsO oder d^n Zustand d#r Tiisteha d-fini*,r fl nd^n Farben «r«i- 
ch'-lich, ttesitai- di^s^ hinsichtlich all^r Ikr andichtbar^p dualer -sigqn- 
schaft^h ^Inschlifisallcli ^riSi^BiLS-Nlch+eilJs^nz n±n* prinÄipl fl lIft Unbe*t- 
ir.rü^-h^If-, dift e^st b^i ftuf+auehfl.n d*r ^hrI+^u Inforna+ion Aacb^-rttglich 
^-klÄrit vird und wobei ein» SUordnung dW^ beiden als unabhängig it^*rschtr^— 
**n 5lg'»nsahaf*'oji od*?r Observ^blen zviseh>n b#idsR 'pilchpn nur In inalo» 
£l^ au uiiSFar^ja ftbllchen Vorstftll.unE^n d«J Kausali+Ht wftgUch ist # so t»i*> 
wir ^Itia Zuordnung in Absehni++ )i sua ^phölt (»inpr Anschauung v*»rsuch+ 
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Fttr di* B-+-Ö nachfolgend gebild**^ Kra** + ^11* sich di» UnbAS^lsuat-h*.!*- 
auf di- ni»- ihr zusanin^n t-bild*-«--^ x" Informationen auf und is* dah*»r 
in 3«dfjr d*rsalb*n um l/i w»nigflr wahrnehmbar (wi* x = £ od*r x = *)» 
lnd*.r^rs*i*3 kaou?n ^ir bereits zu dem Schluss, dass dlo Planck-Z^i* und 
-Lla(i« nuF den fäto? uns b*obach*-ba:re.nGre.nzf all, infolge d R r ^rs^-ein Natur— 
kraf* 1 mi-H h als NatUrkönStantfr* ba-d fl ut^t} und da 5 3 darunter Un*f»rs^h.wln.— 
(Aiit*n d^r j^uails x-fach*n Wequ^ns tfes-^flbflii, u R lch« Trflgflr d R r naclifol- 
t*nd#n Natüjrkra*fta sind. Dann -würde N»i dar^n ^WpjIIs ^rst^n Untarschwln* 
fune, di* *inn UnUfl Kraft Verursacht , ffbfjnfalls mir ungafilhr „inr* Informa- 
Mon gf>Mld&i> :Fttr jede der HaturkrSft* wären daher analoge tiuantenmechn- 
nisohe ^ffektfl au erwarten, wenn das Produkt; d«r b*t *iligt*>ii oba^rvalilan 
d*r Dimension Ihrer Na turkons tarnen entspricht, wobsi di* b^obaclu-feare 
SrGssenC-rdnUne Jeweils um den Fakt-or i kleiner Ist, der ^ffetet all^r 
Na+urfcrSft* zusammen alao ua den Faktor ZJ-ft® - l/(I-l/x> grAssar als 
der d^r ersten flaturkraff: , also noch in d^ren Grössenordnung. Da es die 
qua n+*nth*ore tischen Effekts durch dia »rat* Kraft und Ihr*r Konstante h 
am wahrnehmbarsten 3l«d und djj* Effekte durch die nachfolgenden Kra"f+e 
■ ins c mi„s 3 lieh £hr Br Sumn^ keiner w e rd«n, Ist erforderlich, weil andern- 
falls sieh b*i jnder Entstehung einer nachgeordneten Xraffcdie Welt such 
nakroskopisch völlig ändern wurde. Damit di fi durch dl^ nachfolgenden 
Krift e definierten Informationen Hi* d^non der vorangegangenen Id^n^isch 
Verden, Mch* nurjjijsenmifssle sondern *-eilWftiSe auoh hinsichtlich lhr fl * 
W»r**, muss 1 + V j* i 3C m+1 seln } woraus x = 2 folgt, I»iJ-r tat es 
gerechtfertigt- hu sagan, das 5 bei jeder Verdopplung d«r Informationen 
oIka neu* Jlaturkraft entsteht, also der natürlich* Seitf-ak* 0,69*+ 
13*-. Dins an+spricht auch ^ e r Intuition, sovi* d^r kjpir.s+: lögllchr.^ 
V^rvi*if3li:leüns5dau^r für *in* brauchbar» Kons+ru^Hcfi unüthanciE^^ 
»'l^q. &>i gansaahllg^R 1 sind all* Knoten d«r Pl^nck-Üchvinsune 
^iich Knoten ihretr UhtorSchwlrigunERn, 5f:*h*nd, und dürfte sich dort 
di.-. Informationen lokal isi Q r<>nj und swar ^tm-K> iriforittj^ion^n b^I 
:"r:o*-a-r. dür ^-t^n Unt^rüchyl^ung, t?3 miiSa allqräir^.T ofr^r. g^Lauson 
vnrd^n, ir : vi*waif- sich Vors+-*llunEfjn und Iblc<irung*n nur klpir^r* 
".jr^nsioi^n und Kr3ft« Üb^+ri-a^n lassen od*r ShnliGh vjj.^defrhol^n. 
7^1 nicht garaaahlieefiD x ä^h^n dl^ Katurkräft-fl kontinuierlich flbnr. 

Cana on*spr fl eh a rid hsb^n vir niciit nur au Spginn d*.r Welt, sondern Ijjuvt* 
3>tart-igö Unb^stimiothpitaji und Dualita>^£l iU ^wartDn, wann wir bai b*tra- 
^hf-^t*!« Obj^krten od>>r Proz^ss^n, in d^nftC nur ^ijv^ unabhärvglg^ Inf ornsat-ion 
blnäinpnsst öder oni-hali-an Ist) vetsuchian, aw^l odar nti>hx Informa*-IonarL 
alr; unabhängig heraus znzi^h^n, od^r E ar j w i^ i n n*u*rfjb ^^PR^ijOiint^nj 
^irv. Information su 'teilen 1 . B*?obacht^t man solcn =ln Objekt in ^1ru?r 
*nt3aj Jn dor nur flln& Information gamass^n wird, ^Tpllzit odf>r ala Funk- 
Mnn dorsnlbqn, so ls+ diss Resultat bastlamt j y«rsu?A*- m^n dagegen zw^l 
od^r EH=h? UJT^bhängig» Informationen da su nessln, wo nur --■in^ irorhanden 
15?-, so nrnäl-i- man J^ nach ii*+ d^r v^rsuGh+en Aufteilung od^r B^oba^h^ungG^ 
ir.ordnung aufalliga ^rgQ"br.i33 fl , und wird dia tirsprüngllcii Torhand^n^- unab- 
* r tr.6ig A Information nwri-ndig-ni-is« r.och or:*3präL*'-kir,d d^n rUD'-jicr^^unjjsnr- 
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o*nau dl*s gHschlflhi- In d** Gusn*;*nphjii* und *n+ sprlafn- d*n von der* 
b*kann«^n *rschfllnunB*n, Tataichllcli Y*.rsohwInd*n di*a* ^ni^r b*l dar 
ZunAh-vi d*r GrEba* das «cp*]rliif,nt;*B als b*i d»r d*r Anzahl d*i* s+ai-i3*l»ch 
od*r fconkr** *ln£ah*nd*n InftinBa+lontHt und *s T^rölt-ib* lediglich <»I.n* 
r*l**tY* Unbäatianifchwif; , t>a 1/a falls dl« öb**rvablftn darcb *in» zu. itmiMi 
»•nkXAah+* Ha+!urlir»rt VBrmi+.**l* v*rd*n* 

n*« b»d*u*»+ , d*tf* dl»** *^cah*lntifi£f*R und aoppuld^U^le^i^^ krtiji^/i an 
■ Iah physikalisch*» Grund hab*a und kein* lnn*r* t noch une-klir*-** iflE*-n- 
schaff d*r Mat^rl« odsP der Hgtur wären, sondern der GanzzahligScelt d*r 
Tnfopaia+loni»rx nfl^r *ig-nsahaft*n J*d*a *>llch*ng, Si* sind -ri.ATm*hi »1 r 
Kons*q.uj*ns d*a ab gl hl* na od*r r*±it matb*naf- lieber, t*-«n^+r Isolier od*r 
phii&sopfhiaohqr tth^rlofuiicen« Dl* Phyaik o#h* nur insoweit *in, a i» da» 
dl« Grttsa* h qngibi; , ob wir «i b^i d*a b*»f rat>hte**n Objekt, od&r d»r 2u*f- 
tn4aind*rUR« nif- d*v Träger vi*l»r (n jroaal od*r w-nlgpr (nfcl) Informa- 
tionen au *un hat>*n t auf deren Anzahl sich dann dl« Unb»s+liüm+-h(»if gnsäas 
1/ri aufhellt« Ob di^ M-asunt-n ausschliesslich ^ln^ Infortaai-ion od*r 
d*r,n Funktionell betreffen <«ob*i vir di* H&g Henkelt von dr<>i Köaipon*n*-n 
«lrter Information off *n lasa*n> od*r ob *i* nur durch aw-i od*r ra*hr unab- 
haci(le- Information*» dareea+pllt v*rd*n ktJim^n, d±* durch, in« Na*urkraft 
ad*r *riMw •«XliA^n od»r- Informationen ¥*rbund*n w*rd»n, alao ob sl* wl 
+sua h,n und Ihr Produkt h od*r dl* Komma* *l»*r anderen Kr fl f t bilden, 
f°U* z«ar aus d*r Physik, a**r «la allg*a»l*„ latHj, anhand ^m Schema 
d*r pbraiKallacb^n Grossen und b*nfttigt kein* imulMvi flb*r inn*** *lt*»- 
schaften d*r Mat*rl*. «„»au *u d*a «t^flA^ltün t pl *l d*r Planck- 
Schwlnsyng aii^d all*- KrKft* dorcb dl* T*lleh, n b*iohrl*^n \jjwi ^ah*p *n* 
iJifaptnsrMM^jj vonftljisÄÄrr ll^j^r A&hjj^l^ da^+^lli«- und li + ^n = ö. 
*n*3pt-ch-pd bfli VpTauchaanordjmng^n od** m^Uclutn sys+*^ a au d.n *ig- 
-PwatSnd-n fA^Bjjj ^ « ^ ß und w n**pi-*cU«nd «p rA wisch*« b*o*, 
a=h^ba?*>n Grössen A und B. Dab*i alnd dl fl *t e »nv»lc+OT-n l-tit<,ndllei *U 
Koöi*dina+-nlini„n ap-ntap^ttht zu d*n *bl*.i+un«^n üieh 4<n Jcompl^n^n^H^n 
Grft*aj.n, und 3**11*« 4aal<t 4\* Zustand« da» > in d*n^n Ihr^ Inf ormaf-iea, 
od^pp dflr ft n tfcbasirlBiiatheif; ed*^ Wicht wrhan&rna* In «ang^ls ^vich-rplati»*' 
Im BflOhachfcUJissobjektj nicbt in dl« beobachtete aad^r» OrBa£# *lr«<*ht und 
til*&n aah*-r scharf aus dar TO?haj*i*imii Infea*«*+.ioji gp^wonjicji v*rtL*n kann* 
So »ind dl« ^l^^nVflk+OTfln und «lfi»nw«rt* d^r im^rglq unahhflu^ig von d*r 
&>!»;) df»rftn v o*1äuT , und dwPaii Hhliastiinoi-ftnsit. Plss*? Tlff<.nv^k*-or^n od*r 
KoordinafftBllninn hängen äb*r abejiTalJs nich+; von t5>f*r*n physlk:ali3cb*.ii 
tri^nschaftenj sondern aua3chll*aallch Ton der ^*cBBi*f;riö d e s natürlieh*n 
C-^^r kärß+lichun iV w rsucb*s t odsr V^rsuohag-e^nataiudoa at; so sind dl« 
in d»Jfr Sehrfldingftr^Haiciiujig auftr»l:pcd*n Op^ratoreD (^rad*? di* durch dl* 
C»op*frl* b*a*:lHait:an übl**i. tum^n od*r &*dln£ünesgl«iciiuft£en fttr di*» Koor- 
dlnat^nllnian ba^nflleh d»t >v«11b komplentont^n GrOs^n. 
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6,1 . Deu+ung d*r ft°la*-lvi*'£<-5*hf»c-r , i» nach d«r Quantisierung d#r 

um ti i it t i ii 1 1 'i ii ii ii ■ ■ ■ i i _■■ 

Informationen 

Dio wrsch»inungöii di»r Quant- emn^c ha nik haben *ir dadurch erklär*- T oder- 
sind 3i» Jedenfalls dadurch zu -rwar^n, dass dl« Inf orma+ior^n ^uan<-i- 
sifir* sind» und da3s *?3 dah$r beim B<=>T-rsicfcn-<*n kloinqr Inf orma+ions men- 
gen t^s+lmjiiffl logisch* TUnschränkungnn eil»-; insb^gondp.i'*» dass vidtiti man 
hinsieh*- wo nicin-ö mehr ist, auch nichts oifcr nichts konkrate.s sl^ht; oder 
erfahr*. Aber auch di* andern b^kanni-an Waturkraf t- e beinhalten ^ff»k- 
*e, die 'Missbrauch f oö>r widflrspritohliehe.s B*iWhm*.n der gegebenen oanr 
ttich+ geg*bemn Informationen verbind^™. Genauer gesagt, b*>in?ial*an sir 
ausschliesslich und. nlcb> mehr als solch* logischen Kons^qu^n^n, nur in 
ihren unterschiedlichen Aspekten und Gröas^nordnuniteTi, ««lehn durch die 
Ka+urkonm-an** der Jev,,ilig w n Eraf+ als ihr« einzige inhor#n+e Informati- 
on g^g^ben ist, sodass es korrnk* is<- ? si* als Schelnkrdr*» aufgrund d*s 
logischen odflP s*at-is+ lachen V^rhal+^ns d^r Informationell und ObJ^k** fl*r 
Welt aufzufassen* Sie besorgen: waz ntch*- 5* in kann, das nlch> sein djrl 

M " b»kafin#-njn rela+iTrli*i»ch-n 'wffe.kf-e lassen sieh so vej?s*-eh^n, dsss 
es sich 3ab*i um aus^cy^chpnjin^j^ar^^ 

1hi**r Betrauh+ungsv^se handel*7darai>In^^ ^ 

Widersprüchen od*r V*rl,t3ai«*n <3er Kau3ali+9* rührenden Ueia» +ranspor- 
llwf o4nr b^t-r achte*- we.rd«n o&»r nirgftnqs oder an n*hr-re.n S* & ll^n 
gl*leh^i*ig gespeichert- werden k&nnen. Insb- sonder* bftdeu+^n die v 
sch*inung*n d^r sp* zielen Bela+ivi+aYa+hpOrie und der ^k+rodynamik 
die da au nD^ndi E *n Bedingungen ins G^cbwindigkeitsraum, sp-ziell die 
Lorenz -Trans forma tiorwi und -ine nicht; unendliche AusbrelHingsgeschwin- 
digkei* der Information*^ Notwendigkeit, ohne d«n-n sich Paradoxon* 
konsumieren liess # n, Dagegen ^d.ii^n di« ^ach^ltniHE-n d«r AXlg-n^in-n 
^TaMvi*aVsniporie und d»r Grairl+at-ion dl« »naiaj nötigen Einschränkung- 
en im Or+sraum* 

Die schwarzen Löcher bedeuten offenbar, dass si« Ra umherziehe abgren- 
zen, beidseitig dfl^pn unt-erschiedücV und in der flogei utiv e rn»aigiichft 
Infercua+ionfln gpltflii, di^ äxit Vprmp.idung von Widersprächen nicht. w P Tm±- 
sch+ od*!- nich^ beliebig in äo.n andren Eaumb^r^ich trjnspör+ior'- w<,rd«n 
darf-n; itam*r dann, Wenn solche itnt;-rschif dlich^n Gruppen von Inforjna+i- 
oa,n aufgPUMd fce.s+ijüjin-pr UEstKnd«. entÄ+r*n4eft od^r zu un+ P r scheiden und. 
31- betieur^n fsü-ner dis Gruppi e runfi "bostJjni^er l^n^n an InfoPBa*±on*n 
in f>irj*r Kei S£J , dip ihr^n Wirkuflgs^^r^ich rÄumllch -inschcänkf; , und si fl 
na oh aussen, hin als Überhaupt k e in»j pin«, od^r venige lnfonna+ion»n od^p 
^ip,nJcKaf^ ft n und der fl n VLrtoinE rtfprp Sft n^^r fl n. Dab^i kann di^ Jlberenau^e 
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völlig undurchlässig; durchlassig von Imoen nash aussen; od fl r durchlässig 
tdh aussen nacJ? innep, s*i/i, vob*l. di**<> ?S21e rermut-jjcb unterschied- 
liche +opologi£cti*i Gaschleehher dara+ellftiu Difcift &b,.rhaupt k^Ittö infor. 
ma+rion^n nach aussen g^lartguji, Ist offenbar ein st-a-t-isch^s schwarte Loch 
nicht ausreichend ? vLp die dazu vor hergesagten Ttffel^e banaisaR, Sondern 
134- ausserdem erforderlich, das 3 im Inn^rnn nich+s di* dor+ gültig Aus- 
daiwmöE5&*£ChuinÜ£lc*I*- das fiahdeft erreichen Kann. ^3 handelt- sich in- 
sofern um iLD^ijS^^^^no^j^n^^ Gebilde j deren eirslg^ 
«r physikalische* 1 Inhal*- ihr* uin-*i-scnl^dlicli*m äusseren Informationen 
sind) die sich ^vs als Mass« usu* manifestieren. Versucht na n ni*hr 
di+ vorhandenen 1 ..* 3 iuaaer*n Informationen -ine* achuar-aen Loches «n 
TTi<*33^fl, sind Wagen Ajo/nSl stavfce makposkcipisehe ^uam-pmi^ehaiilscha 
*ff^k+* au erwarten» 

Di aSfl Auffassung drängt 3 ich aus v*»rach.i»d.nea &>*-#achtungftji g-rftd*Lu 
^yfV tfinigti tfavüfl hsfon wir Söi>i+i fi/ifi>4*u^*, wollen vir ab fl r hi^z- 
t^och "inmal susamnvjngefässt erörtern* 

a3 ^iru> sicherjtii^- besehend* Information oder W*lt i$+ 'innerhalb' 
^=h Sftlbst- ulfl^r sprachlich, aber b<>nD+igt ein* od fl r zwei Planck-Zel+eii 
ztsr Abklärung und en+falt s t bis dahin $hr«n kleinen Raum, Wach 'aussen 
Mn' 1s* si^ d&g*g#n sicher nicht vorhanden* * a muss dah*r „ine Inf orniä- 
M ans undurchlässige Gr<*nai» von 'innFtn* und 'aus«»» 1 gebe.ru Wo siehfli* 
no-sn üiöh+3 is* oder war, bilden 3ich wegen 4«a Inneren Widerspruche* 
Sv-fiW*- wieder n-Ue Versuche » od»r ^npansiorwi der eingerollten Punl£+e 
ill^r höheren Mm* na Ionen, wob*l jedoch ausserhalb dieses Bereiche» de* 
-inb~++ungsraum gleicher, JSi#<trl^r, od^r höherer Jinjentficrt sfcrter ,-jM- 
v-,der vorhanden oder iich* vorhanden, und daher veur *^o niclv-s is* ■ tuw-nr- 
a* heidbar, und üb^r die Tntrfa^tungsmögllühkeit des n*u*n Keines ausserhalb 
desselben her^tts sl^h^r »n+schleden iat* 

b) Utagökehr+ ist ein ffir ß^obach+pr im Inneren e3i.5+i~r*ndes Univ*r- 
Süxn dor+ sieh^i* p*is*en+, üa* 3b»r /waü-s^sae« hir *zi*w»Aw &£>*>rhaupt 
fr* In- Wirkung und 13+ dort- sieh*r nicrh+ *»xisf-ent , od^r h&+ nur ein* 
"^33e>rs-H g*rin£p. Wirltung als ^rSa^^Welsi* InforjEa^ion, »+ua als seine 
"v=äSfl. ^bnnso kann man v^rlang-n» daas für den leobaühfu&r von ausSeti 
kc»in*» Informa+ion od^r Störung he^eInko^nm* : - e*wa di& M^ssh des r bDnach-» 
t^r+eit 1 ISiivs>J'3uiias b^i^i^ab^r 1 rfr^ — und *iji Ji\js3^nrtjuiij gleicher MiLen- 
sion nieh<- einmal e^isti*ren braucht* Auch hi&r muss also ^ine Grinse 
£*Jl3chen 'inneü* und 'aussen' bestehen. 

c) Die ftusserA Schwär zs chlld-LOsung isf: s+abil, di R innere dag^g^n 
^h*nSQ vlp der ^instRin-Eos&os geg^n S^ftpungeJtt insi-abil. Zumlndesi: von 
llisftc Ji^r bv»^rac>?*a-*: ejU5£ J*übS sahnaTZe loch ^apandi^r^n,, ^I.Pichael^ig 
icann öS von aussen her befr^ch^R^r s*:at;lSüh sein* 
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<j) Um-^rschipdlieh on«*s*andicin* Wnlt-^n dtfrf+nn vöiiig un+prseftiftd lieft*» 
Ttoturfconsi-anten und mikroskopisch^ Raums+ruk+ur haben, Dab^r musg *a 
uflmftgliüh "blp-ibon, $olchA Rgumbor»iühi=- *u 'ver^inigon 1 ; v^nlg^r aus 
Physika lisch« n Gründen als w^g^n d*r Vermeidung wiä.:fspracbli«h*r latar* 
mati*n^n und ^ig^nschaftfln, Solche ujna^^än^ie^fl^+^*^Jh«iid^tl Bereich*» 
oittssqn ti#r#»l*3 vjonjlrifanj'aii gagöti Inf , orflia+ioitlsaKJ''düsch g^t-r»«*^ s#io* 
«In Bor^ich mag d*»n anderen um8Chlli>»3Aft, a"b«r nicht aufbr^ch^n. lüb^nso 
kann ni*h+. «in Hauaib»r*ieh glulchißitig z^ai v^rschl^di^r^n Tfcsm~n arvt^b»- 
r^nf = absprechend unaer*m Modell ist da» Dfurohdrincan z.Wfti*»r Kosnu»n *b»rw 
*o ausgeschlossen wie daa svu^ier f*»st*r Körper* Da au mUsst^ er d^fini- 
*-iaü3£«*Jrifes Wirkung van b*ii*n i^if-^n «tapfangAn* J^d* Information wurds 
ah*»* *rU:Wfldj»r nm* von 4*» <tlnen odp,r-d*»* anderen Fo3mo3 *rieugt) Judas s 
Widersprach* snun Jeweils andere n auftff*t*n können, also «in solcher 
Wirfcungs- od«r loforinationStranspoiTt unmöslicfi 3 sin muss.« üs kann als 
unwahrscheinlich galten, d*ss die Start ptflaasung der Wirkung ttt^r „in» 
Planck-Länge hinaus Sprünge in den aussenraum machen und daher am Rand 
rieh*- susamoLpnhMngwnijfl Batntgebiete erobern kann. Auch ü^s mach* b^r^its 
di^ Logik uwaflglicrhj denn Selbst *i?nn g*g°ben, uttrd»* sich di^Se Insgl 
«efo^ 3i»itw*Ändig w-i+;*r*fct;wiofr*lfl umä wa*r» fc*in feil uns,r*r We.it nWw. 
Di, Quan^nphysik kann l^in« Sprung ttt fl r <jl* Llch*s* 3 chui*a:Lgk„i + od*r d*n 
Sehvarzschildr a aius , also ^ Begrenzungen du*ch isl^rodynamik und Gravif a 
<-ion hinau», s riaub ellj da all*, Kr*fte nur v*rbo+*n»* V*r5chi e b e n von Inf er - 
m^ion^ö verhindern *oll fl nj und die W*lt inuss i-opolo c is C h invarian* bl^iCn 
D*her ist (ebenso bei statischen sthvar^ti Lbcbertf auch k«ine üawkins- 
Sv^ahlung zn sruart«*^ abgesehen von d n r T3cpansions&*sehwindl£l&»lt aal 
Ifand un$ vom Fehlen etlnps Aussenrauups gleicher Dimension, Di^s* Ansaat. 
p»n ffnl^n nur mit- d#.n an+er f 3 ^n+fral+efi*;: Ausnähmen, 

»} ^a isi- anBünehnutn, dass nicht nur in nna^i-pa Wnltallj 3ond rt rn b B l 
3*a*.ir sctuwar^n Loch zumindest dwasfllb^n &*>schl*ch+:«B fKLr e in#n inn*r»n 
B*otJach+ sr die i^r^r^ Lialu-g*3ch«indi£k*ii- gleich deir innpr q n g^m*.3s*ri*n 
^*pan£iQii ist, also j^d^s derart ig* schwarze Loch im liuipr»n *spandi*rt 
und der* di^ ffli* üq3*7v> VfcJ^- enni^+^lfc*Cf Ti^nschaft^ji h**- f *b*»n3o «in#J3 
P03i*:iV(%n Sfli+fluss Vsitüt und s^in> Informationen Vwrm^hp^. 

Vfi^ habi^n wir dann a"b*r ein sohwar&^a Loch au ve.^E^f>hftn, w^lch*s von 
s\issfln n^fraeh'»;^}^, nur s^hx langsam ^xpandior*- ; statisch iä+ ; od^r sogajr 
Vlniner wird, otlpr noch Schlimmer, v^lch^s d^önach. alt Licht- gascltuiiidifi* 
Ä*i*- /aipa/jdiflj'^n ^ürdp 7 IHlnrmn dutonacdi solche Art*n tund dami+ vartmn-- 
Hch all*») schwarz?* Löcher nicht '^xisti^^n.^ ofar zumind*»3+ nach ausspft 
nichi- ^irk»r) ? Was >iflrdn *ijjfl n^gai-iv« LicEn^achwindlgkpli- od R r p?in 
rflckwar+igBr Z^ii-fluss dort bfldflU+ fl n> und v^Icb« Konsfl^uflnisn pr(äfb*n 
sieh daraus fflr InfoMnai-ion*in und nig^nÄ^it und ihr*» ^riengung Im lnn*r^n 
fflr di« Bijanz ihr*s JiustauEahas; und för ihr^n Eti+t-a£ m Inl'urciii^lünE^ 
g*halt- ujtd Z^i^ab lauf d«r W-lt in5g*3aBt ? öi* Analyst dlas^r und *ifli+*— 
ihr Era^«n rtntt au d^m trgebiils, dasa solcii ein schwari^s Loch «>ijae W^lt 
■it ^ig^Dfir, ■»fllllg and-r^r innar^r als äuas^r^r tflrfcung, Söi^prÄtjügungj 
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Informationsgehalt;; Lichtg^adwlndigk^i-P; da*s+fill* t ntfb*I di* Yffikts 
und Yfirfrun£*n di^a** * ig* nachäffen nicht; nach, aussen &•. langen können t 
und das schwarz* Loch iinjiussgnrsu^ nur Mil*els a Wirkung fr&xn&aii kann, 
öä*r -Üt^rhaup-H fe^ln* und dann für flort- nicht: fl xi3ri,.r+. 

f ) Bl* Art: d*r Hfirkunf+ und Bildung d*s scteuara ft n Loch«.* b«s*iiutftf; 
*»in T*»il seiner *ig~nschaft**i und a*»in V^rh^ltnis aur fiu33anv ft lt-, 
wa^.ris Kann sich b^ispiqlsu^isg «In grft33ar^r &u-*ich d«a b^tü-ohönd^n 
Haucv^a nseh+rUf glich abkapseln, nn+&pmoh*nd dWr «ft^i^tiung 3* ff Sciassi-. 
ach^n sch^ars^n lochas* ms zu diesem Zei+pünk^ g^bil^f-** Struktur mtf 
*(a*^rkon3*-ant:(sn bleiben wpit^rhin ijrhalf>n, und a^ch Ji e FAr-f^fi**!^ -*,>,_ 
d»3 Kaurt^3 *rfolgi: min im Aus5*ar&um» da vi#it*rhih InfonEa+tonon von 
aussen fiAütl iaru»tt gelangen* Das Inn*rm nlsiei*- äq flobsl^ii 3^i*.fln£s du' 
AU33*,ni-aujaftS +*ilj trägt Jedoch n±ch+ r au ihm h*i Sonden s ^ine lararma*!- 
<^£i ur?£ *.i-s*ii£f^ »Ig^*L3si* tf£rk«Ä jfiur Itf Irarw^ß» Msm-, Gravi^a*!^ 
und Z*.i*'7*>T'Äft«flrune in d»r T]mgAbun.g .»in** schwarzen Loch«» stellen somiv 
~J.i isah odflr Dofiai** ±m InTtsriufl^icna- und £*d*^rs^ugun£sf#ld da*-, 
Sshuars- tÄeh^if di^a^s Go5thl^<xh+#.s kBnA*n sioh Vfirmu^licli nacht-t ggli<tfj 
^r*ijTi S *n od* r wiftd*»r aufbrach» iu 2«-it*ns dürfen di» Plsnck-Z^llpn 
-in* olg^o* Klasse schwari^r l*ch e r bildfln. Inst* sonder* dürfte J^Oe 
Ir.formä'-ioii fitn «ifejnrts klflin#a schwär*,,* Lech dars4-eli n n. So gilt dies- 
5*d*rLfsll£ ftl* di* ^rstq *rz*ug+s Information} ab^nsü rar dl e folg^nd^n., 
ut* ^ua Vbschnit-t: 2,2 uftmi^&ltHar „rslch^lich. *b*nso ist- J^d* Planofc- 
ä^llo fotini*icns gemäss ^in schwar^s Loch» In di#s e n F9ll*n kuss J*doch 
di* Infci-ma^iön von liwn nach aussen ^lang-n küttn»*, da ai* ijn Auss%n- 
nim b*lrann+ a^in g n, 3 «Ie wts* die *igaQz*it sar globalen z^i* h,i- 
*rafr.n, <ta una*r e Bi Schenia aach der fib«r*ii fl gRna* T*il dar Inf wrca^ionAn, 
■^r^rgifl, ond flobal^n Seit innerhalb d e * Plahöb-£*ll^n ^ra«ug+ vird* 
-s 1s*- all^rdinga möglich, dass di(* InTOTina+iofi*n nich+ ssltis*-, sond%tn 
nut* ninft Informa+ion ftb^r ihr B Anzahl und daai^ fflbf,r d<*n ^i+rag aU r 
^lobal^n Z^i+ ausgegeben vird, and *ma die Mass» äars^H^ Hi^i 1 dÄrf^A 
^-gftg*tn ^er ^im-ri*-«. von Infortw^ion^n von ausa*n h*schr*rJc* a^in* Drit- 
*^*na kann *in abg^3chloS3©n«r Bereich 'swiaGb^nf q ft r S*-ruk*-ur p^in*3 Os- 
^»■^h^nd^n Haua^a e nt : 3*-Ah fl n,-wi & in d^n FflUn a) und b). Tjiti solcher 
hi^ poch kfiijvrl^i innAt fl S*-ruk*-ur, insb^sond^r^ nich* dis ^s uDigeb*nd-r 
l;tjih^s j und möglicher w**Is* höhftr** Dinuansit5ni «r *nf-wi<ikfll+ sich, als 
'npUfli 1 völlig unabhängiges Universum» Dip^ä jiu^s völlig abg- schlössen 
.^inj nifflm* auch nlch+ an. der globalen *usa*i>ti 2^i*- ^il, und 1^4- ftir 
']»n Aus3f?nrau)fi unb^m^rkbar und nicht- #ii3*-qn+» 
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g) Mj Vna-drmng d*r !fol+- niJonM: $*-&i-$ 2U f da si? sich vom ^InFacn^n zum. 
Komplizier-r^n hin ^nf;falf R + Und f ort entwickelet Thr^ KöCli>Lsiit-..ä*- is*- 
goiniss unserem Modell der Trrseugung von Informationen nadti als st^s 1 an- 
zam*hnU)ii} ihre? Entropie formal Kuli« Im makroskopischen b&obachfen uir be- 
kanntlich das ü^gan+eil , nämlich ein* -abnähme der Uriürdnnn£. Auch hi«r 
sollt» *»in« sohaff» Trennung 2uI.Sc1ip.ii 'mikroskopisch 1 und ■niajkrdükyplscn* 
U* stehen, die offenbar durch den Hcrisonfc der Planck-Äellen -rfolgt, 
Andererseits ist dl** ftblich^ Hefinition d^r Unordnung; Kcnpl^ii'-a t j ^n^-ro- 
pii*. sanier ihr»r Eigenschaften wie der Hauptsatz* der warmrtlohre, nur unter 
bttshLnsite.n. Var£U3Svrfr,ziiflge£ sinnvoll insbesondere wenn kein» Teil c)i»Ja»r Zeu- 
gung oder Verschacht^lung von Räumgebietan «vfolgt* Wenn die Welt oder 
=in Subsystem, verschwindet, wi*Uj*en beSehrl».bi»n, v R r schwindet: auch Ihr* 
durch ihren Hori&ont gebildet© 'Oberfläch*^ oder Ihr ^Volumen, also Ihr* 
n-n^ropie Wegen SS^-^UV (q spezifisch* warme de*> Vakuums j/m 5 ), 
M*3> fläzte wegen der gleichseitig ^dlng^en Schliessung der Un^rrSume 
in der Veränderung von äernn Horizont dor+ wieder auf tauchen, «-Pilweise 
odr,s gans. (si^he Abbildung U)- Soai* lsv **u vermuten dass such für die 
Gülfigk*!* der Haup+aütze und für die B^r^chnunft der Twitropie Phvsijtaj^lücb. 

«tttiropi- und_Z P i* sctuln^n verwand* au a^iiij b^id*. kön^n Horizont-* nur in 
d*r3*nig*n fticb>ung ung-blnd-^ pa 3 si*,r*nj durch die sich qin«? Zvmahm* er- 
gib* und ftirw Abnahm* verhindert* wird, *ob*i die Durchfiangsrichf-ung der 
Z*i+ offensichtlich j P w*ils en^g^gengeSet^ au der der *n+ropie ist ( D( .i 
den Planck-Zellen von innen nach aussen j bei schwären Löchern von aussen 
nach innon). auch fdr dl* B-i>chnung d.r Komplexität sind die ausbilde 
nicht flb^r den Horizont hinweg v e r*auschbar, 

Öi^Sfi und andere* Überlegungen aus Verschiß denen Rish+ungen fähren, zu dar 
TT^nn*nis, dass T^nig^ ans phj^iJraliscfwi aJs au; Jo^sch^j ar^d^^ ^in* 
^■^^r+^ilung d H s SaUB^s b^s+phpn nussj In Eerpichs, in welchen ur^^rach: ^,^3- 
li;h# 'yahrnfti^-en* b^a+ehen und swisch^n d^nen Inforwy*ion^n nlch"- tm Ilabig 
pasaiBi-ftn,odsr Harn Wirkung b<i3chränkf; 3 a in mus3, ^b^ n s wi* di* *l£enV*lc^ 
rwi der Schrödinser-GleienungBn difj gnasn^Ti serhe Anordnune dara*^]-!^^^ un-i-*r 
^er nur die wirklich vorhandene Zahl an Informai- Ionen In die B^obach+runs 
»iafieh+ und dah^i" scharf EnBtossmi Her den kann (iro Or+araum »^9 die erlaiä)- 
4-on BahnTadipn bp.im AfowmodpllJ j und diq Lich*g=scVirft'-idisk f »lJ- di" Grenze 
der 'j2^*^ijj?di£k^l 4 ' d^r Wirkung dpr In_fa*[]ia*-iorip£i bo^r^fLiii- und da^^O is+, 
30 ba?*-iimiiin dio J^idglelchiingian d*»r Grairi+a*iar[ J-e g'K?jiT''^rf3i*?i 1 a 1 ". G a b£q-^e 
od»r Hnriacm^-R, bei denqCi Beschränkungen d*a Informa*inri^du^ü^ea!'ii;s bes^fl- 
h„n und ds^->gil^. Qami^ ha> jede dieser Kräfte ihr«? ül^nhe^„ nj pH- 
-johl all« in d=r (jlr*in oder and^r^n Jir+ di^ üec^fi^r* loJcal b^s+in-iw- tind 
•rflderspruchsfrai hal+^n wollen* 
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5.2 And^r^ Fragen 

B^i UkS*rom Mod*ll korni^ *s nur darauf an, da 35 di^ »n*-s"-~hung Jod^r 
n*u^n Information. mi i - ^in*ia Bi*i*-rag zur globalen Zai*- »inh»r£*h+ , lrr*]j*' 
Vau*- is*- der V*rbleib Und di*» Per» d^r InTorma+Ion und ob 31» «irv»n T£- 
gnr aus Mat*ri* od*r T A r *H* b«ai*-£*» Möglich isi- *+wa , dass di^ Informa- 
tion nur implizit durch di* Änderung 3»di»r b^lt^blgpfi r*l*van+*n (uösb- 
h#agig»n) Zu s*-ands gross* von oinar Planck-2»i*- ämt äiid<»rp*n 'g^bild**- ' 
wird! und all« Informationen d^r V.* r gang*nh*i+- implizi+ im spflf-pr^n und 
h*u+igen S*-a+us d*r W*l*- "vorhanden 1 sind* Od^r dass di* Inforn^M cn 
als sub3+omarer abgnschlos3pfi*»r B*r*iab ods-r 'Inf orraa*-iOft£ ►allein ' an: 
Ort- ihr*s **n+s"-*h*ns v^r bleibt und von dor* aus -tfirk* , wob*! nur nach 
ftu5£*n hin Wirkung und Zei+flnss sovile Ausd-hr-Ung n\±*- Lieh* gp* schwindle - 
V*i+- örrolgt» und der Typ ä*s Horizont«« {'"ab-ll* 2) undnr Z*i*£ili+ai-l- 
on noch schädliche Wirkung auf sein» Umgebung b*i dpfpü B^raT^ich»» 
bewirk*-. Od*r daas ihr ob}*»lc-iv»r und 3ubJeM-iv*:r B*a+artd id*n*-isch 
slndj also di* Information ml* der Kug^lw*!!* ihres Wirke-aö* £uriind*s* 
]J* b«ld*ü l»*a**in Auffassungen sind offenbar launisch. Dass ^s ~in#in 
Kft.chanispiua gib*-, d«r infoirma+ioitan v*rnich+* j - l wodurch oi&gii.cflerw*i3* 
Ulm Z* i+ längs am» r oder rftckwür'-s laufen kftnrn.*, is* unuahrsch-inlicfc, 
ir 3 ini*n Wirkung und Kug^l^elle schon Sehr forf g^achri^^^r ist-, J»doch 
tonnen m^br^r* an b*nacftbar+em Cr+ undl vor Sehr langer Z*i*- »n+s+arid-n^ 
Tnformj**aiton kaum noch «-rsnnbar u*rd>n, uobai 3* doch ihr« Anzahl b*s*-i- 
rcm*- bl*ih*' 4r Auch b»i der ^nts+ehüng eines Schwarzen Loches wird k^La» 
Information v^rnich*** und ihr* b^r*i*-s *rfolg+» Wirkung b»s fl i+ig4-j j Ä _ 
äoch di- künftig* Wirkung räumlich b* grinst-} nur di» Anzahl d*>r Informa- 
tion**! wird als M a ss s w»i**rge£*b^n, durch di^ 2i*i*dili*--)*-icn jedoch un- 
endlich TT°rsÖgT+, 

B^i d»n üblichen ,w h>ori»ia is*; »in*. Xonkurr-nÄ zwischen d»r R*la+-i\ri- 
*-^5<-h=ori*> unJ der Quantenmechanik au »rwari-en, inüb^sond^ro su ^mslna ■ 
d*r tf«!*- souis. nah& bai Singular i+-a^f»n*. D^hor wird of> in Frag« g=s+ell+ 
invri*wfli> solenn raup liehen und sei- 1 - liehen Singularit-a+^n r*ell sind 
Ul:d die G^S^-i-z^. dpr Physik SOWi» di^ &»s*i(r<ßn-h»i+ »int S<tusali^9* dor^ 
TiOill £-!**£, Da^u werden wunderliche ^frekt-a angenünmnn, wi^ nin^ imagi 
r;*)f« Z=i*-; parallel* Univ<>rs # ii un^^^sciiiRdlJ.^bjir Wahrsohpinlichk-i* ; t/urpi 
'■üchflr zujd tlb^rlichi-sofinellfln Transport* Eawking^-STühlung, usvj* Nach 
-JL^»r*ai Modell j=doch sind die InformatiOnnn hns+-imja* , und di* >:?j»-urkra*f- 
1 m «ich*-s and«r*3 als ihr e3rpliai*-"S oder s*af is+isch*3 dynanischos tf*r- 
bal*en, und beinhal+;eri soiei+ allp3 Nich+vorlroöcn^n od*r 'V#»rboh^ ■ ur.loei- 
S(?hen sdieJ* in sich widersprüchlich*!! B^n^hö^ns d*r InforziaJ-ioij^rL od^r 
Varsuehft <J*>r*ß <tjber-)3ös+iimniing» *?f fsk^ , ßi 4 - iot*>Ji !3an di- fcn^urkräffp 
gr.günp inander üUSfriikUin and Parado-jcom* durchfuhr *n ?rann F £inc ^-ih^p 
r.icn*- i« »rwarton und nur in .oinnr yn^df^ua^en physiV^ Tischen Äui'f'tsaung 
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od^r B^schrvitHmg g^g^b^n; *>a 3<?i d*nn, **» hand^l* siGh um AusushüwrUH* 
In d-^n Vt ft in* lrfid»rsDr-llah*» r*ftultl*r*n* In uns^r«>Qi Modell w^rd^n di* 
G*>ach*hniss* zu B^^lmi d«ir Juki*- d$h#r ni-ah* spJar kompliziert und JTrapJttr^ 
dij bezüglich was noch glU- , sondern s*hr einfach j man wusa nur b^ach- 
"-*ti T das$ sich dl** vnüigpn vorband^n^n Informa+io^e^ nich.+ ufilo&iseh und 
Tjl4ar»prf!jchl3.ch t^a^homn* Da zu E»hör*- g&na ata a Klang di» £Jiibo£*-iruji*ii«lf: 
d«»r pifi*»3n#n '«list-äflÄ im Inn^r^n. jpd*r Infor»a+ion oder VT^l*, 

Andorra ni*-£ ist d£* qrs^a Na-hUr kraft- mi* d^r zMol+an zviar S^iir nah* 
v*rwsnd*, ab*r dodi nich+ gl*ich* Dah^r Icann. man «n+g^gsn d*r in unsf?- 
r^m Modell für n>l ausr^ich^nä-ii Näherung, S^n äüt näherungsuftisfl , 
^b„r nlch* gana g^iiaii durch t,? ausofrtiafcsn. J>?u+ Hefter wird di^s b 9 i 
dpi* dri*t-sr! Krgff-, wo man p t q. *rof- r a d^r^n l^pliai^Rr äö i^afchJ neigte. i+- 
sla unabhaneig^ Variablen iWbon *- au v*rw*nd*n na*. &>r r*la*-iVQ fohlq? 
^I>Srtt* *>rnachlitssiguri£ *ro-apriah^ dnm d^r «jin^n Information d ft r Ha+ur- 
Vrif>, also Aft/n*l/n * SohsI* dift3 bjjiai ■b-i^raüT'itft'-^n Provas ^ fl l fl varii- 
vir& t -**-ua <?*jn d(=r ^bsarpf-i<jn von ZlciO-f t$* Jedoch ans*- **■■*■ ^Ih^t SV*!*-*! 
Z-t+:schsä ft7 im Boe«nol fl Qi^n+: oänr *+ua in d^r Kaluäa-KL*in-GLiichuri£ , 
g^nz d*r H3*-ur d«r *F3+*n Ma*-ur kraft «^spr^ch^nd di^ Wirkung (od^r ln- 
fQTTnat-iop3iah.l} au VwTrwendRtu 

1 ds = -»dt" -**d* taXhall undurcnlitesig sürtip^j- f^nd 

3 ds £ = <lf-. -oüdS" Schw.tcjch all^a ? n,^ als H aussen 3=i*-dil 

3 da a * ob^ -Odl^ Paanck^S-illj* ? i- als +■ Tkpit>. £^i^d*l. 

ii ds^ = ? Information sls Tnfor^^IoiJ °* ^^ ajj;ijM 

ßl« Teb^ils gibt di P ^lg*nschaf+ n n on T die aufgrund d*-s Viirkun^prin^ 
zi,p* s als sinnvoll au v^rmut^n sirid» TTp 2 : £ia Wirkung und TT£>«r^io 
ür-it lnduai^r^n, ixiduisl*;re*i m6gli.chRrw^l3e Wlrfcun^ Tind Z^iv -«n*>r£ia odrfc 
:iass« , als Tzig^rtschaff-. d*s Zqit-WirKungs-Fpld4?a. Aus n^ vird aussen 

au +■ b-ii-ragv bau» umgok,*hr+- . ^jp 5 soii*^ k^in" z»i*-diii^a*ion aussen 
i^fwalspttt daroif £*»irUf Inn^asai^ Un^hind^r'- passier*- ^ v*rmu*licli auch. K«?i- 
n" innAr* Expansion, und dahgr schnell*» Bukz*»ssiva V&rsehacinjöluns sur ^r- 
fHllung dnr EuSfrandsgis-iehang;. Dt>r T^Sg^r da^ Information hat { ähnlich 
.-J.njn pho^^ü^ &v>Ef.n ä=2^cöäs+* und 5^-r JJnyi=j*äj5d^Tb-Jic±ik^i^ d*r Inf o^J;a+ lob 
V^tn* Intitir* Wirkung , ae«if-f Inas , *ci3-t*in2 son^rn nur äusspr^ Wli-kueg- 
Zwischen innorftr und aussptr^r Lich+goschwindigk^if' i£+ im Bogin£>l*>m^n+ ^u 
Tint-^rseh^idePj b*i± Typ 3 ^feuntj» c,=0 Sein mangels Jipi1-dili^9^iDn und ^^p^n 
Jion; bf»i fyp 4 um di~ sonst nft*iEfj li.ch+schn*5llj» B^iJ^gune *u sich s B lbs+ 
als rii^-fii-s Bn^ngssys^flja ,£ü VsJrriAidpn. 

Di*a- nur d^r Logik naon au v^rmu^-indfln ^Ifiünschif'-r.n wä3r*n mi* d*n 
pby3i^llsch>jn TiputschaftAa. a#r VarDtu^-f+^n. Hp+räk au ^rgl&iehFjr.t 
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■ ■■ j _ I II iii II 

Tt+ta aH-Puropa" Ischen Glauben nach ~rfolg+ das ^nd*> d^r Y^l+ T Inflam ihrv 
"^"ti^röktaf +. , Funktion und Wirtamg nachlasse, und sin dann von d*n R^ifti^- 
:*n, ihr^n W&lfpn und d<?J& ^ndii*i*:win*-.f*r ^rs^arrv , *>in£o froren und Ufb»r- 
,l 'T*lEf; wird. Anschli^sg^nil is+ dia :Tund*r.ftj»u^rurL|g; und Sfargal)^ fl*n fl r in- 
^ivj_4u*ill(?r iMia^-nz ods»r Zuordnung und L*b*nskraf* durch, das F*u*r nÖ*-ig. 
■.'li'h.Trtjud Nicht wirken und TJich>frXia+*nz bl^ib^n. atomar* Subs-ya^E* und ^ig^n- 
irrhst+ön ^rhait-.pii und wirkend« 

Dt* -"nt-fal^une for W*lt g*h> KUH Klain*»H hini das Grosse, b^r^i^a F*«rM - 
T" i bleibt ohne. w^s^n+lichA ftrtd«run£iin t »n$ 3sin» E*i*tne*i WUkun£ wl^ ->*._ 

H-~<?h b^schrl-brt^nVjöegHngjZu^^ sc *^a quant^nm»- 

^imtsehq ^Igonzuständ* od^r dl* Bnv^ung öuF G#od9t 4 n« £>i* ^rs^rrung d-r 
.^rJrumg, £*>i+- und t1s*j>/!2 is*- *in& w^n^ jj.,> s'icfa vicim Grossen zum Kl^ir^n 
V-r. * op+pf lanzt- T also d*r Schöpfung nachfolgt t und ltons*q; *n; d^s Prinzips, 
!:i5 all"S 3ain gat+ungs rassig vorb fl st 1.011*03 ^rd* flmUr* Der Kosmoa und 
Jalf:* gr tosten 3ubs>3<-^iD6 Y«rg*th*n zu*rij+, vähr*rvd klnlnpi-a Subsystem* od^r 
■"ig^nüehaf+^n' läng«r n.barlj»b»n. Ati3S&rd^j3i wird das fiohiaatf?ri^l v^I+^t- 
^nrwöfidöt-, BB^ZS^^ä^J^it und ^^ äü-em i*^ al*P !Liiii*i^i5^^5^_Jl5i&5r* 
Tungj Vi w*lchflm sieb Zuordnungen kl*ln*r B r Sy^aie* zu gräaa°r*n ]rt&r.n und 
■üi dadurch a^rfalina, 

'■'^hTiind ihr^r Nichfraxis+^m efa*uE+ diu Ma+»rl<» kqln« nigansaii- oder Wir«. 
amg; im Cbng P n ist ihr 2u 3 +and ab*r ähnlich wie -wflkr ft nd ibr^r *x±3**nii 
.:;-.■ Uöhsn d^r Abgabe d^r Wirkungs^^i^n. Dan *nd* dar W*\+. od^r *ln m s **i~ 
.-■r Subsysfanjf. , soll *a nicht nur «lru, bloss* Unordnung i.*s Ktis+lnT+nfan 
-.■-in, huss also dav^n bRgl»i+** s a tn, daas si« aufhftr+ , Wirkung u^a -nlgaH- 
..•»T* au prwueflii, und 30 f Ptst;arrt'* Ursa^hsn hiflrfttr karin^n öt-ua 3f>in: 
.1° unorsi^ als Quoll* von Wlrlrung, 2*lt , Und n^u«ji InTorma* iorwi verschwin- 
] -^^ diö ^n^i-eli? b^ibt, v B rli*-rt al^r Ihr*, Kraft au vir^n^ od= r di* Wlr^ 
m .'.\-,-r.^ ^ rliqr+ Ihr^ ^ichUfli^Q^ venn Grosa^n äub KlaIn*sR hlr.* üio nvst^n b^i. 
I^n M(ig:lic3ikolt*?R stnd wpjnig -wahrs-ch*Inllch, df=nn vip. aus Aiwohniir*- ?,.\ sr- 
- jV'i-lich, niiwjrt-. faa#; all^a unausweichlich a-ri dar globalen 2 fl i*- t^il^ sj,1u* 
V"; -, j rifl <>Ti*f ei^citaiigftXi Jnachan h6chst:f ns gröss^ra Sprung* in ihr^r ^iganaaif 
^is^hüB df>r Abgabe von yirfcuiigs<iuant«?n* ü^r WSrpiptod, 1I.30 das t, 5■r5+a^^n»n , 
■T-.r ';. r oHr inTolga Ba<thlass*n jodar t^wagüng, dttrff:© also nich* ausi-aich»]!} t*r 
Vont"+ ohnehin nur in Frag*»,, falls kaina InTarEia^ionp-r. r-TZ&üzt t odör dl» t/lr* 
lau:?: df»r przpügt^n Informa^lonön sich nietvt; zud bd+-r[j<;^t:*+pn Sjtsv&jq b^u^g^n 
!',::r, t Um ^fr^k^iv Wflnigiar v±£a£13rH; im V^rglftich zur pi£pnu.i ^nargi^ od»r 
zum Ä»i+flu33 d^r TJng e frung zu ^rzflUgan, kommt b?i3piialsin*is<? di» Bildung 
ii'Thvars^r Löcher o4»r abg^Pfchlossenpr Baumbnr^laho In B^+rachtj WAlenft di* 
'■JlrjOing In ihr«m Innar^n n*?u »nta+and^nAT InTorcna+lonjan ur^d d-^n dadurch T^- 
wirkt pn 3*i+fluss auf ihr an Bor^icfi b^graiu^n, In in'trgr ür r ^ fi üun£ an^r w^r- 
rl ng^rn» 
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Als plausibler Tdpßang am Vtid» d*>e */*!*:, dmr sowohl «i* 4-ar Qla$ö*>n 
als auch mi*- fl«r PhysiK kori3lst»rtt ist» tonuo*: d&h#r in B^rach-t, das* 

sich diö erstarrende VTql+: tn^hr und! m^hr in abgeschlossen^ Geble*» v^rSchatih 
+*1*. , JOd^J^ di*i S^icJjw^i^n &rf* tflrku/ig nur noch auf da» JeWqiligo G^bi**: 
böSchrtfnJt»' und kaum rtöill "Beitrag sum Fluss d*r Z»!*- im Busserln g^l^ist^ 
und di<*3f»r p ro Hnetfci#einhed>_ sogar t^tt längs am*, wird* Is+ r in unserem 
w*>ih#ii ^o&?r **i^ei& -Suiisys^^ßs) schliesslich ■tftiith^up+ k^ir^ frei,, '»n^rgi.n u 
Informa+ioti mi=>hr vorhanden ^ sondern In derar*ii&*n Efci+.ör raupen verschwunden, 
so hÄP*. das Weltall od*!* das b*>tr Offene Subays+ar, auf zu oxlsi-i^r^n, f$ 
"?«ciig*: frr*4iifl Wil*lfun& und Tigerize^ mr.hr, weder nach inn^n noch nach "■■ 
»s »mpf äng+j t absorbier^ und re.*>ttl+igr+. te«ine global* Z*i+ m*hr , nir.^ 
and«r& Voraussetzung der Induzipnrung von ^l£*nzei* j und P s *ii*h.ai* tuii^ 
I-tfarma+iOftMin mehr, die widersprüchlich äu üuss-p fl n Info? ma* Ionen s^in 
^ftroti-ti, 3« in. Sehwarzschild -Kordon* brich* auf > währ^Fid w^g^n den sons^ 
■^Irlngend-n -widersprüchlichen Informa+,ion*.n> einaehlifr-Hsiich ftb<*r di» 
^i'i£e]js£ von innen- und Au£3#nraiuii im j^u^ils an(Ur*n G ebie^ , sich 31a Ho- 
iM^rnu-e d*i- Un+e?rT^uni^ sofort schllesspn tsi^h* Abbildung ix).. 

.Zwar ta* snzun*.hm»n, dass dies»]? Gr^joafall h*i d^r Klass,* <L,r b^id- 

9*i+iiE C"3 C hloaa*ji^n s*pandi#r«inden B*i>ich* oint KosniaJi nie err*J;yh+ wird. 
J^hn dt*» Drigr^siahbarkfli* d>r Lich>.g»sehuindigk*if ist d^r *£TrJc+-, der im 
".■>3ehv/indlgke.it:sraum die 'ttrseugung widersprüchlicher Infcraui*- Ionen v«rhin- 
<r.>°m villi und daes sie gleich dar TjxpansionsgAachTrfindiekfli*; iat^ s+flllt 
-tch-r, daas sich im Inn^pgn nie - etwa auf die beschri*09n# «eise - di» 
^kIs+pJCls dpr Wel+ in. Frag*. Spilan kann - EDbglichflnii&ise ^lne-r der ££Üßde 
?$S c-r , Di- ^#$* su vernicU+ende Inf orma+iein uJlr^ Eerads dirt>nie» 
5tt*r di* xxis+njBZj ^usajBa^n mi 4 - d&r di^ W<jl* ^rwar^-ungaepciass v & f5ehwSn^*. 
7a puss daäflr fraglich bleih^Hj ob und un+or WAlch«n ttes+InaAn diflS nvr^i* 
? v ' wird- Pär ■pFak«-i5cn ft t Zuacü* isr #3 jedoch ausr^icsh^jad, das ^nd^ der 

Zur ^riinuflning is+ ^sSss d**r raligiflae-n Tors+ulluiÄgnn #xti* nt>up. 
r^lvl1ii«li3ii*rutis und Gah» von Lsb^ns- und Wir^kraff C^norsi«.) au *ir- 
-.fjr+*»n, Df^s f.rfolg!- durah Zuordnung d*r Ji**-^^i^ oä&r j*-cjeöj-*.j- i^ibsysf-oiv? 
ffs n«=-'J=n glo'eal^n Sys+^ff^n mi+ unE-s^-Srt-pip ^i^-aw^jf* E&* so ^nf-, , 5-''flhiindft 
iTcjupJijiiL is 41 EiS2ÜL i Ss2!LJibStiSi£L !IDiJ, " dp?r ^1+^t (^l^hp Abhildung %% 





flfch'ldur^ J+ — - irnd»> d%r W^lt- » * Die PfeiT^ ani äppi-iscaw sind 
di* £)uTi;hlQSäriaö+Ein^. Inn^ü bildj/t sich PÜ?*:P$&!^*$ß- A t D,C- $*$$ '$$*. 
"lat-zt-ia Ir.r-ürp-3 4 -it5j-.L J von '^ r in i >S odpr C CS-Iift.) Vr>rli^r1- W Selrir. ün'-ar*- 

■"■bj, n j-rk^i*- vcn Y ur.d Bff^t sichj warir fl jid si^h A>jjjC schliß : 
J*^,<S sjjad iicii^ ii-fi^isc-^ Ei* & 



äfl-rij 
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7, Das TftTarmü+tamTsah'l'Jf }.&{&&£& -F*Jd 

B»l Beach^lich^lt- d»s WirkungsprlnzipeS *rsch*iü+ ^3 nach allein Gesag- 
ten ang~bT*a<iht f d^s Infarmtionszahl-tfirfcunES-*»Id; fcti forma Msi*.rert. Sanii* 
uüräfl nach Mi.* vior nlcb>s über den £*££££ ^ r *ina^lnen InTofraa»-ian*n od^r 
Tif"fi*tfhaf*-ftÄ 3^1*; flbr di# Zukunft- r*»a+£*jlj(i£t 7 dflrf+.«n Jedoch ^iq in der 
Physik £*eens''ändlichan 'wistfcuEigslasen' £us+ändq und Ablauf* (sl^he Ab- 
sahni+* 8) und di» -ersehe lnung*n d$r bekannter* Hat urkräft-p , einschliesslich 
d*s ml 4- der Infortoa+ionsfirzeUgting offenbar eng verknöpf*** Z fl i*feld, uutfas- 
s~nd b*schr*l'b'bar sein; inafc,» sondere, falls «!„ in jibsahnl*-* 2.1 und i 
nrwjqn T *in*> K0rantatf3Ur.sEili*i(* «swisffh^fc £»» Jjrimflr#ji Kr£ft*A bcStshl: und 
Ihr* Klassen an Inf ortnat-ion^n zussmc^rkfalllen^ sodass sich fcde di^s^r Kräf- 
te durch diu vorher gehenden Und allij dureh dl* erste beschreiben lassen, 
mit Ausnahm* j« siner Inf arioafl.tiön uro Kraft» dt» ihr P Natürfconstante dar- 
5* "11t und ihr* Orttssenjordnung fesi-i^ht, Dafftr^ dass «in^ Var^^nd^sahaf fc 
zwischen den b"Ohachteiten s^kund^r^n-, von uns iden-tifiüiirten EraTtpji 
g^gab^n is*, spricht auch dar Sachverhalt, das 3 all* Sracheinung^n dieser 
Krtff»:* äarln ll^s.^n r Wirkung und T^ans^ort* von InfQrrnü+ior*n zu ba^T^nzen 
odi>r su verhindern t sensit aoiut Widerspruch»^ od* r Ubb* stimmt halten 
aufi-*£t R n* 

Die J^ldgleichungen dürften bIIa bekannt*;Ji fcrschflinung^n wie prinzipi- 
ell^ Uh^rseheidbarkei-f: d*r Informationen^ 2eit-fluas, Wirkungsfluss, und 
die ersähe inungen. dar ^csnüf-^n HstMrkr^ttff ~b# inh&lt$ii* Ifuv -F^sfuli^rLiJitf 
nMiss sehr viorsichtig E« schaben und überschreitet dj*n Rahmen d*r hie3igsn 
Arbeit. Der übliche Wag übel* di« La sjrang» -Dicht-* und maximal, Virknngsfun- 
Wlon. führt- nicht veit^ *jas auch nicht verwunderlich Ist:, da dl* Wirkung 
g^-piJfss Abschnitt 1.1 und 2.1* gerade üipiü. sini-m Op^imalprinisip nach ye>r- 
I9uft, Clfiichwühl sollte di#3ftS Problem nicht- ohn* einig-n ünmr>rkunjj w n 
übergangen «ardeA, 

a) OfFen&lahtlldh ist dJ*? Erweiterung des BDg J? ru?l fl jiw J n+ft;s um ^ln^ FüzJt- 
^ion As,t Mlfkung auf d^r Sil*:« d*r Higeüjteit angebracht;. DIpS ist mind^i- 
+^ns notvi^ndig, -H^rm dl D b^id^n B^obaoh+;^r in in Or+5- od*r Giaashwlndigi**!- 
tsraum ^^^^nn*-«n B^raicheü Sitzen o3^r Betrachtungen «rfol£on, b^i d^n^n 
^:^n*-amBf>chani3C:tifii liffffttje und d^r W^llon- Tnilchen- Durilismus "b&m^r^'b*r 
«=rd-n T also Verbot t dar Verschiebung od*jr 3f)*raffft*nn£ de^ S/iz-kunt" auj^rn-^ 
'-sa *nd dl* Natur sich 4a au tfnrändarun&en von Raun und Zei*- "bedient. 

B*>+raeht- e ii «ir als B^ispl^l, das Licht in d<»m Augenblick, *io -*s aba&r- 
bi*r*- vlrdf also an Sflinein Portkomiüftn mi+ ds^ ^ ohn* Wirkung Und Verlauf 
von -Sig^nzeifc, g^hind^rt; \jird.. Man kana dies ^in*rs 8 i+s so auffasseü, als 
di3 d^a Licht dadui'ch zwangsläuf ig -»igenÄeif und Wirkung Produzieren uuss > 
di* g^Jlss Gl. 1»3 c 2 at 2 - Ol 2 = c 3 dt 5 4 * c 2 dft 2 /^ ^ ir A 2 oder 
Cu d+J" - l^) - n ^+r^gt» 2>iäSs Jfi^hl ^^Sflii^^j- T I^rarEa^-iöj^Ä is^ 
w»fteii d^r Invarianz der linken S^i^e gleich fÜt jad*?n ß eobach+er, und vii* 
fli^ Anwendung auf das ruhende S/s+^cn mi*- dl = zeig* y gleich deir Aüiahl 
an Wfrll»ribe*gen oder Pho+onen (im Vlell^n-" bzu. m allchenbili) Hbnr din be- 
•-rach*-oto Äjlt, DeQjiaih t-räga das Lichf k<?in^ TnfaMna+ionj sondern nur 
min Xttforoa^ioiiSfltieugungaveJBÖBrtn, u-lchp.3 sich b#»ia Aufprall realisiert» 
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D»e^ß"n sprachen allerdings v^rüchiad^n*. Sachverhalt*, ^iu din d^finl^rt» 
Wellenlönge, insbesondere öbi»r gerade diu ^inschrankanEen im Qr*s- und G*- 
SeWindigk^itarauEn dflF Bewegung deS Lichte 3. AU3 di«a*n und anderen Grün- 
den ist f»h*r anaunA>itDpft., dass das Licht s^ine Information bereits *-ra*gt, 
di* unterwegs Hegen d* = nicht wirkt, Jedoch bei s^n^:' Absorption 
gwnSsa Gl. 1#3 pro Photon od fl r 'Information' oirj> neu*. Inf orm^ioii erzeugt, 
«,xakt "!*■ genossen. Von *>iner and*ir=rt Veit aus Tdird Jedoch 'Heder diese 
»igpnaqit noch dia Ihr entsprechend* Wirkung, dl^s^a und J*>dw**dflti anderen 
Prozesses, 13*1003011+*+., oder die *igenzeit wird b^obacht^t ab*; nicht dl« 
Inf OTjaa+ioiij oder umgekehrt , j= nach Horizont* Dah^r erscheint es *.rfop- 
a»rliüh, dass sowohl nigenzeit als auch Wirkung oder Informa+ions er Beugung 
in Bog" ne lerne, nt auf^re+^n, sowie das 3 un+er gewissen Cbstifnde.n win Im Bei- 
spiel 1 der Lichtabsorption dia Summe oder Differenz, YerSchwindan soll, 

b) ISiSerem Modell und Tabelle 1 nach entstehen für ^dein Seitschritt, 
also fttr fcde fla+Urkraft» die jeweiligen kanonischen Grössen A und 3, d»I>£ 
Produkt eine Wirkung ergibt: , und für die im Bild d^r Quantenmechanik [A f B] 
* ife ist und ein*? Schrftdlnger-Gleichung [A ,b] ^-ir= ^t und umg^k^hrt 
eilt, Dab^i ist; R in= der Grossen "statisch 1 ur.<S die andere 'dynamisch' , 
oder als Koordinate und als Impuls in+erpre+ierbar. Unserer Vorstellung 
nach Wzeiigt' zu Anfang der Veit dl" dyniMsche Grösse dlo sta-ische, 
sind bilde jedoch nur ein*» unterschiedliche ^r3ehsinunes**or:Ti - im Impuls- 
bav. Ort s räum - ^fnundderseiban Natur kraft, welche diese eind^uf-i* beschr*! 
ben; also dia dynamisch*, Gräss& die ^rseugenda der statischen und umgekehrt 
des &.Wegungsmust&r gegenüber d B r Verkeilung, die ihre Tlg^nzustSnde um 
1/2 -0,69 t pl zueinander verschoben vorstellen, W,nn diese Auffassung 
korrefc* ist, dürften die Operatoren od*r sonstigen HilfsmitJ-el d*r aaschr- 
eibung b^d^r^r&ssejiijTiPriniip gleich sein und sich nur «eg*n der unter- 
schied liehen Darsi-ellungsfons un*-* rauhe i den, beispielsweise durch ^im-h 
Phase von 1Ö0 oder einen Faktor i, und seal* die ■«■igenyahaf+- der Selbst - 
Verwirklichung der Natur beschreiben* B»i d*r T^rifiziärung ist ^: hader,- 
^=n, dpss die^e Darstellung d«r Qiian.t-enii:e<;hanlk sehr unvollkotfisViti ict-.$ 
bflkTnn+-lich b^ stehen bereits erhebliche SchwieFiEkei+an od^r Uhkrlirheiten 
berfglich Opera +orr»n für die Seit oder «jlsamoiengeSetz^ Grössen., nnd sind 
viele formale Lösungen unnatürlich, uähTeüd uoieeif^hr+ ander- re-11" j/s- 
-eiiie kninn ade^uade Erklärung finden; dahij Etann keino hohe Genauigkeit 
□der Koinzidenz *ruartet Werden* In ein^r besseren Theorie u^r^ su vey- 
lan^n, dasa die Operatoren der Grössen der nachfolgenden Kräfte nur durch 
Pha:; Q nv*rschiebungnn von 3^0 »öäti ToneinandBr un+.-.rschiadlich sind» 

^leS* ubereinE-timmung is*- qualif-a+lv gägab^n» Dani* die ReSu!*_»-a'(-e 

nvi* den Epobacn+ungen über^instlnimanj musa man ^r3*"n3 g« wohnlich die 
Opnra+oren £~jfcäs.s A = [a ,B^ -*r ; \ = Jl 5 £ = E Im E-Raum urid uiag^ke- 
hr»- wählen. Der Grund fli» diefle «ehlbökarmi'e Wbers^tsunss Vorschrift , aber 
auch fär ihr schnelles Versagen bei suSaQtJnei5^^s/.tsten jröss=n, dÜTf4-= 
also darin liegen, das 3 bei dr?n prinzipiellen, die Katurkräfte ausdrücken- 
den Grössen 3 s+ofs die ^rz^üS""^* Vön ^ ^"^ UB.g-l:"::r- 1 - tat, ^j5 bni ^usam- 
mrRg™3*>+ z*-"ii Punktionen nlch+ mähr der ?all i3t» 

Zwai*-^rie gil*- fflr d! P Oais'-ofl Zus+äniü quan*enOe phänischer Sy3*-^P5o s 
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<li* nicht- Utr +n*oiv*ise>u> LGaungon aarst^H»!*, sondern tt>1L>, h#.otLacA#r- 
bar* ZuÄ*-8wdR "bnacbralbAn, zmnlndpsi: g^nähsr*- lh3 = A , ml*- d#r Koog*- 

ctu^TiE, dass Ijri d*r quan+^nmqchanischjsn *Wnso ^1^ in d*.r kl^ssis^^n Au- 
slands - od*=r FVldglnlch^ng ^ff aktiv zvifjlf:* Ablai+ur^n ods?:r Qu-idrs^a nacrh 
sol^linn primä^n Variablen in W*ruvr auftraten.. Und dl^ aus mahl d^r uirk- 
"tioh«n gia£pjnn.b»r d&n +hmirsj' | 'i3chpiri Lösungen fldU*»^ an, dass äi^- Gcbrödln^! 
Gl^lchiw^ (und P rsi- a**ch* dl* in*in^ardari-^jla. Innung) su allg^ra^in isy und 
aur Ausl^s^ sowl» aur lfons*-.ruk*ion *ljmr b^ss^reirv Tnoori^ e^nau dl* e*> rann- 
te B^dln^ing 3dftlT^+ i 3 ^» uoiiacTi h^id« Grössen ihTo g a £anS(*j.+i£> ifrznii^.-.r.'»^ 
üni Ms aiif üji^n imaginären Vürfak'-or *lrto?l*I sind. 

ftng-T^rj^*- üuT dl* »frs+- ^urkraft in ^aballs 1, also aii- A ^ n , 
n = 3, und di* ]>ars*-^Hung ins n-ft^um cnviShl*, i3t- für ^i Ä Op^ra* omn und 
fttr di" SehrBding^-GlMshiing dU>i?mu"h su oP^r'-nft: 

Fflr di« z\l*H-n ?J3*-urkra£t , also mX*-. A = *i , E ■ +, nrwar + an wir bei 
Tzaugung aus d/ar .»rsf-e-n, wob*i dt*, Vorfakturen jjanSaa dein Diir.^nsionfln 
und un*-r*r ausBahliaaslich^r Verwendung von Wa^^pltoRS^ür.f^n g<iwflhif-. war-d*m 
vin) = -El | j gftf} = — g ■ j^_ ^ . ^ = * ? £ 

Tatsächlich wird Gleichung 7>2b durch JSinii&*zan vian "? = ^ r . nach dl. 1-5 
lowio Ol. 7*lb prrfllli-» Daai*- -Jird ferner Gl* 7.2d «rflrf ?*■ . Aus Gl, 1-5 
iwi(] 7.1 J folgt f*rn~r | = t w []-^T h un*gpr*<;h*nd *rhai* man fflr di* 
drUm v raf+ £<*<&)) = ^ 3 und iCMn)) ^'J , di* *an un**r V-njp|j^ 

*i- — — DJ 

raig von Ol. 1*1 - l.lj. In ähnliche yi* bpkari^fp FaPn^n brire^r k^no, vtwi wo 

Bfli d^n Kat-uTkraf^eri +ra+-«>n di* Na^urkons+an+ftü 1 h a t> und m 1 'juf, diu. 
+^115 ^s sien um korrMt*. iii>h*ifi4.i P r* fl prlütSr* Krä£>* hatid„l* , „i^ Itifor- 
r-^ion "b^tnbali-on und dia SrdminurvE ausdrtiök^n soli<- fl n, üo 3*-^rs«n bni d»r 

^aM^sh^n bzw. dynaöiisöh^n V7*sch fl inur^ im T^nr^r b^w. im ü^hl^r; ibr Pro- 
■y.& 1 - is+ difl Wirkunc, zumal vir annahmen, da=i nlch 1 j<^d^ KT'ji"^ ihro oi^n^ 
Elaaa--* 9n. InronDa+ion^n hebft* Di^ Dr^iiung vor. l3c° bzw. 3^0 ° ir, dii> naujj 
!?iin*.nslon -wird durch d^h W*?chs«l diaä^r riamrkons'-'jrj'-nt-L bö3c^riai>sn, d^r 
Fik#-or i ^TWfli=*- sich hUr als tfb fl rflfl5siE. 

S^-üll^- man allfl^dirvgi dl*» Auswar ^ung d^r Schr8dingp>r-01^ichur^nn 7,1c 
n-A 7.?o g^gRrtübar, so s^iBEitn sl<> nicht 'jnt-ar^insndnr tfb^ivir't 
[]-^-i|i=: n* b^siühungaWoi^p lldrit" In. r. ^ » Dias gilt- In^ij-Sündfri , 

w*an wir in Analogie zur ^uan*-pimi^chanlk dl* Koiaii.u^a^prf n (^,gj*X q*>j. 
7— *— ,"t1* J. Vü.r^*»nd&nj di^s kann jedoch ab^nstfw^nig vif, oii-.ua TTLi^raina+lm- 
tr.u£| d&a 7tjsuit:a+ri5 \y(+-tiO) aä ao= VDrau3gfii:a*i 1 + vi»i-4f»nj da uns^r« Jünn-rh- 
jn^n und! AnsS+-E? analog, ab^r nich* gleich 3ind. Sollen di^ 'cr^^bniäSR rür 
if urs^^roinandfir ähnlicb w^rdflnj ao muss in *>rsti>r ürcfrisr.g f J ~ ^ o4=?r 
pli Sf'inj woflii+- b(=fl klflin&jn n und + konsi-am-.fta ^ folgt* D1a ^rs+ei dr-r 
Gl? 7J. , al 3C g * [SjEJ ^ - ^>fe + a - U n ^? ' auf^Zfc* ^<=h 
S -:n:^h-jniii^ 'J-o.t if , hi r für d^n Ar.tifcofmDM+a-'-ot nur ci* LBcun^ ^ = , 

1 nSb*&oiidff'- mch ÄirJr*-ioftan ui* 5 = n~ ^~ i" j?r.Aö n kir_-.:^r r . 
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jjtr*s> TJt^rl^s^^G* 1 "- 1 ! obwohl nur snhr ciuall>a*-iYj sind als =1*3*0 7Ti;wi*is= 
■^r'sau^'-'-ll^n, ulr> dlp Na^-urtraf 4 -*» ütid -ofcfck*-^ ssdcs-ssiv formal in «u^ 

r^nma»**^ Hinw^is^ 4*3-häl+- rcan, u*nn man di* Kl-iiti-Gor(Jon-jl~ichan? dr,r 
"ins | -'*iri 1 i«;VvAn F^ldglpichimg E^g^nutiars 4 -*!!* , **nd *ln^n Fo^cr-aliEircus such> » 
süi d*tn ■11*3* als 'klassisch* Qr^naffiflln- ■ b*l ^>«-i*3ch*-un£ Jar ain^ln^n 
Krflf"o h*r auskommen* Däböi war, u*nn «5* bi*1da auf di^ s^ltn» t^ßTtei*. 
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.TunSc-Tas* 'db^rprlif^n vir j tfb di^ tw-idan Ki-aff*-* ^u Anfang d-*r tf*l4- in--.-:.^^- 
d=i* fttv-rr^hnn» also Id^n^lsch Vprdati. Bi»s is+ offenbar nicht- flcr Fall* 
D^rm v9nr=nd Tte" und G»j ifi Gl. ii,8 * 1/*-^ v^i-lsiuf *r) und anfangs i^hr gross 
ä^'^j so arch g^iadss Atschnlv+ 2,iv od** Gl, *.6, ?.«, sind in Gl. 3.6 
' T rr*nT ~* inag-sactif od*.r nur fllr dl* sclr«*!-* ffass«, fär un.a*r Med** II ä>iräter 

'^hni^ 4 - ?.3 oder Gl. 1^5 anfangs Virsehvir-^nd , und noch für ß"*nd*r*-» 
' ■■■■■ i-^ft-n &.d*nfalls nicht- unendlich , Uich+ nur -rfu^ CjrtS$3-n.ordim nSl iti&fi 
f&f -Wl -pif is*-, Inab^sondftr*, an Anfang far Tfcx* , vflllt;; nr>-rrsch*«ü!ißh; 
~-f?eft«:iinT3l- und ort staunt fi*I*n nj ö itwaaffl^a, -&*tfsow™ni£ <?i a "Tf*^* 
^""^^ Verben- « in b-id^n, also quan^nii^ctmniact^ bzv, rala^lvis^istSi« 
-.-'',!:+„. 71jh>* £3+ auch nriefr 4 - vw ^l/^r- XoakuxrfKZ 51- s--.;* XrSr** au n*£ian 
' ? -M.*- iu spr^ch-n^ os is* l^digHc?" bedingt ? dass s-iftft dia wr.n.i £ ^n Inf er 

Mr^n Sfti^-on öbi£pr Gl-iehungon nach, w^r^n b^id* Kr3f*>« formal *'<&£ gj^i- 
#^j *z\TS£ bf-i ^A pl fe 2A , also t&i *■»•-.; ^l»ß wsz- d±* sl^h *%&,*■. 5^- 
J -r >«1 l^flifljB ürai,'l*a!-iön 3*-^*-ä ain aah^a^h^rp Er*f** Bio bai *. 



.2 , s.'sö -=in^3r 5*-s^i5c?l>i2 Bfciv w j*jnH! eibn- £»i*-flu^s jr^-#sä V?od-ni V in 
- ;^i t * 2.2, ^Sr^D di^s^ b<-i^n Nft^urtt-äf *-f> und anf?h ^i« sndnr-n ^^s 

^-rn-^r 3^m-nt üich an, da^ di^ ^^chv* 3*1*-* d»J> Gl» 3.(2 alü ^ftne^mg 

^-r'-^* tIso -=*—*■ = R(dsp , aftalofi wi* di*> ?*--aiv* a«-i^n von !;„c ri-7.: -H- 

.■'n^UT--: 4 - für Jrtd» priQfc*, Mji^bh^ns!^ £aMaf tr:i.V un *.&ib*ii T^r^- --r^nif:- 
-ft-f #f.4 T-as i3i* J-^ldijl'-'ithuns Tür J^d^ Kraf*- ffir ^Ic'r. "-p r r^ihf-"^ r-r-hölt-, 
Ir.i-L-; mar. analog su 51, 3.6 un3 ij,.Ö di.^ ^rflnc;u.r^ äF>ii\p3 sf-a*3^cbjin in+»il^s 
^ »£ 3r>gJ7nQlojü»ntas iü tf^rl)inducLg ÄU-d^rflii taritMsch^Ji Ko:.pl-»id^^*- ur,*-^r V^r- 

...iL-.t, J '^r J*^nilig & r. N^+urküri3+anv fl s&+s+« 3^ d^«i'^ ^tth i- 1 -!^ '^cgqnel=- 
r.-;. 1 - ^ffi^r Inforwa-^-ion, ausgödMlcTc*' In durchlaufen« n Wnl*-pu ik+'i n dn 
■-^-r ^.rznugi-^r Wirkung d3 = h dn, tzu. ciAhr-r*i Inforsia^-ior^n. ls+ 
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5-*hal*- ü=h koran-ari* bl^ib*-. Das kfljü/n-A and=u.j-i!>(i) daas a4fü> «lnaial ^r^e^S+s 
Wirkung ^ls Wfll*-punk* und arfolg+as Ereignis, +ro*-z B-ll-r LiatiUi-krsT+e und 
ihE<ir T'iTschöiEunt^n vil^ Abkapselung vojfi Haumgabi^t-.än» niaht vJl^J^r v=rnlch- 
*-nf ua]?d*.ii Sondern allenfalls in S^lrur ftrtf»tf üß£ k TW-flch&iriung und F.D.r^tfir» 
>ang b^gr-nz 1 - werden kann, D=n <=l5*^n T^rn-^n nach iU ur*o.i l*:i., /-.n*- also 
£J.- Haoi'ilfoa-Jacobi^Kchn Mff*ria*ia"l&l^ichiiEg ^W/^t^ i? od*-r-GJ , 1.^ fli* 
B»d*ut«n£ d*s Virkunga-Afifmil^a d*s volls+ändtg^in Bogonr.l--c^m-,i)4 # Di* Yor- 
f&V«-or*>n -nt- Sprech«, n offenbar d*n*n In Ol. 7.1 un<* 7.2 . :3a i d^r anfängÜ- 
eh*n *>n*s*--bune 3*d e r r^u*n Naturkraf«: und ihr*>s r^r-j^i im Bos-tva^-uf; , 
k&nnen als d~s3»r> Vorfall or nur solch* &r&ss«n od*.r Na'-urkons^r^an *-lri=n- 
h*n t Öl« iuiror ^rs-ue* wurden, also miind*3+»na te-± d B r TOrang^ühs^^n. Kra* 
f*- auf d*r linken S«i*-i der F^ldglaichung^n a^f*ra+*n; ihr« ■g'-rsch.ia.d«»!!- 
h^i* sicher*- dl- Unabhängigkeit d*r pz>lmar«n TCrSff^. WU rears si-ht, ent- 
sprich* daciiv für j-dp Kraf+ ihr., 3chrSding*r- b*u. KL=in-Gordon-Gl n ichm^ 
lai Sinn» d*r Gl. 7.1, 7,2 , 4, r 01nlcr=u:i£ Ihr«* Ha" Tskräa-jciiuig , man »thält 
n?n:iich: 
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D»bai is+ das Bog^jartLpänaflf; uqö; dia Farm d^r Lösung nur ^uaH^-a^iv aM^ge- 

h->n. B»1 &»nflüar Dehnung sind Jö nach Urcä+Saden dl-* g*.nau»n. W-r--^ d^r 

iJr:zeln*>n mi*^risch+>n So*=ffiiI«n*#n sq za suchen a (Jsss si* d*n j^vi?nil*.en 

V'irlablün und dtjn ür^nzrail^n b^kann+^r F & ld£l*ichurjEan entspr-ftClten. 5Tb* r 

n=s» hinaus bringt un3f.rn obigft Dürs^flllußgsw^lsu insofern nieiits V:*v+i 

■% di^ pra!:+iach 9 Aftw-ndungj -iÄSof^n man dia *Inz^. lfu.fi KrSf4.* nur fftr 
st^h allein« ti?>f;rach.t#+» Jlndj*r*.rs»i+3 ai^h*- man a^ hi-^r, d^aa Ji= Aus an- 

*>rifassung prltuSr-r Ka*urkr*ft« mit- Individu-llin Tf^nniä ici 3o^rj.ii=rii»nt T 

z-i SpkundNrsn, tf^^antt+pf *n »ls Sujans HteJirsr^r Tante, nt&t ^indpuMg is^« 
ir.d»rs als di* ^usn^nphysik: ursd Llth^dyßamlk, ist di* Grivi-te +ion off*&- 
"t^r k*irio priJEifre- Etafi-, und dah*r nur v»rwanat a"b*r nii; ht- id^n+isch ai.+. 
r»f.n Tinschranlrune*n d>.s Transportes von Informa+ionpn in Or^arauci» 
B-^I ihr wurö«n "in*rsnl*-s Z-i+ und Cfrt-, and^r^r-s^i+s "*tv»rEif* und Trr-puls, 
ZUgimriftngr.fa3s j - , wp-shalt sieb garaJA b^I ihr&r Fortr/TÜ^rune Ha Krünsiung 
ala das no+w^ndig» und «"S- üblich« £ind>£ll*d zwischen b-±dr.n "rwir,£ t ai« 

br>.t. ->^ü±iarmi£"n ^r^f^Ii dl^ri cinfMCb^n QucH-lin^n ^rs+nll+A, 

Dl-^uord^uin£ 3^d*r K^^-urkraff nin*s ausÄ--zl1 eh»r. rt ^-rr«.s d^s [iogpriol^- 

r-HT!^s^tJlrd_ doi? gaJ>chf: ^das s^Jhr-^r-- s^ahurig^^in-vr For^-r^f al*urij; o^r 

. J ^^+^Jij: 3 -r^^ 4.g_ j ° L R. a yna >- rük>ur ^bodp uj- ^ *. , und swar zum £l~ifL a r. hin, ohn>a 

<^lrt schon b= s^*?i»ndjiin Cr^a^ng rdnn /'.^M ri jj"3 °n^l ich z L ; JJnJe-m « !>jb^i spij*- 

i;ii7n di** pin£f±lru>n *orai dia Gtösa-^n Ordnung wi^oT, In d«f di^ J-^W(.ilifla. 

fraf* r^lftvanf; wirdj ir Mirknngsraum öusgi» drück* bai V*>zT»Andu;i^ ^r ab^olu- 

j. Ari m„ rci ^ d^r aw^iteß Form von Gl» 7+3; in Z*i jU ^, C^sjin^m od^r «aum ^*- 

nachbat+nr Crttssian b*I Verwendung i*? suka^salv^n ""^rni*. -/^ Ir. d^r ^ra*-aii 

Farm von Gl» 7,3 . Dl*, in Ab£clini>+ k Und 7b befunden.? ^uk^p^äiva nrz=u- 

V^i+j^d^s^inai-djlffi^is^^ d_^_r _p_lng von oder sc xinJ-^rschi^dll- 

ch» Krtkunung _ (g g nark on s <- □ n<- e J hat» i^hen^ m+1 -dl^.P^iior^lprj j^ua &*_i^r 
rJnba++ung bndir.i'' und bawir!c+* 
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Vir «üI7i:i d3 b^i di^Sar s^hr groben, nur prinzipiell«:} und ;iijll*at-i- 
fäu Ba+rach^unE P^lass^n. Bb^r die Vftri*isnd + :5cha;£'-i- und ^ö^llcti^ V^rrtirJ.- 
^urig d*»r b^obach^öt-^ii Na^uTkrtff*;« ^5+"fr*>n brtr&i's iri^ni-.s^ £-o^£ff?^:rtgAcVj 
■nd öS soll und K^nn nicht; hii*3ig(*I" G^g^n^snd. s^Is , darauf M.r-l'or ii^au^n- 
»Hi Azid^ri>rü^i+:s ha,h«=n ,ill di*>£^ Forschung^ noci kp>in ^fi&jij&w^ig^iS t?t- 
^"D^is oi-htach*. Dah^? dürfen nach wi= vor van '^r+- Sf?In , Indizier: üii<1 
-Jg^nschaf-hafi b s, züglich dr>r Zusomm^nh!!;\g«i aus Bnabha^ägpri ti?#8> : p ^ilc"^- 
^irk*lri ziiuamr.^'iatu+rag^n« 3olcbp Hinweis, drangen sich auch r HUü a^r 0^- 
jMä3'*>a*Ä -jyrliß^ncW A^b^it: \xnä als ^onsfl^u^ns ^s "^irkur.gspr'tnaipä auf. 

1bnchlif>ssand soll als niaxijüdl a-infaehsf-^r Anw^ndu^^fall .»inas £&l+- 
iipV^ögs -F^la^s *in B^raich mi* rrin^n ha 3+i^ici+&.i Voluniü n b^t-räc?^*- y^r- 
ir-n-f In dfija sich 2oI+- und Wirkung g^g^ns^i^ig induzia.rRp.» 

DIo ^rn^^ung VOfl Wi^ung und *?ie*nz*it- un^^rtSg^ ^in~r Indu^Man odr-r 
".■^^ärkung durch dl* irin^rn od«r ausser* WlrVr-liüS- , Znif-- od*r FJvnck- 
;ch'j-'in£U^s~F~ld dicht*, von d^r sl^j <*<-vü pr»por*-lorL.ji, ; j üät'Sjfc^ö : 

3pl* = gf = r {^} s instand*?* §J - f% &$$$& 1.1 

>J= ius-^^n Gvi* dlnü^r tt-T^nsäif ^rzaug+o Wirkung, Jlm-ahl .ir, Inf UTvr.a*-io:ir>r 
?18ä JfeitrfiE aur globalen 2ni +J ls* djnr ; aufgrund der Gl. 1.1 tjiS n.a, yi„ 
lüfgrund dfifari KwJS*-rufc+Ioii zu pruap+sn: 

ds - * tu $ ön = ^3 j a* = A &* mn- * * nh/A oder dt*df 7*4 

Dl* H^dir^ung für dss F^nk-t-ionl^r^n d*,s Sys+a.ra e s ia*: also allein* durch 

iU Induk^ionsfurfr-Mon 7.3 E<?g" b& n, J<.rachd*Jn ob *s das Syg+*m .schaff*, 

iv^cK senflgond AbGab* vor, Wirkung s^in* ^Iso^i^i* gleich ^i- giöitälfeVj £ ft i4- 

^■.; bglt-otij js+ (as s-i-abil odrtt verschwind«*- als vlr+UAll^ -vllchfbtij 

1 = it = r ty 5 lr^t. ö5 ond^r^ f*" ; fe.|v? = oor^. y.Ji 

"^1- Gl, 7.3 Q ag üJar 3^arVr Vöi-^inf^th*- s^in, prinzipiell J-docH ^.uss n^j] 
,':i;s =r d^n Gl. 7.Ü oin^ Zui+andsglpJchung b^s-i-Ah^^., di« Ihr auch rahnkaämt^j 
:-^f»+ Das 3y 5 *^m Jtann sich g^uiss^r fUlf 3 Eii^^*l bodl^n^r., di^ zun Üb^r- 
T-b-ti riO'-^ndlß sir.d; so <31a 3ut^thm-> {fes Volün^its , Und 0$ V*i-^c"r^?h--luns 
vnr: Süumtif>^ichian da^ii- Wirkung, ^iginz*!^ Sind 2rif oTac-j + icr^n nlch^ b^ll^bl^ 
-'irh 1 riCrm od^r jjussan hin p^ssi^rnn ^Öjmpn > sodass ii^ nl sh*- in Gl- 7«i 
■;^i]^n und diRü^. auch and^rfl Forcen ann(*h!n»ri dttrf^F. Üs K\^r ää? '-^-tI^- 
^i-^h'-iJ kons*-an*t blolban kann und dttrf*e;, *^dnch dio T:.."c f 3*t..'j^-Iori5dl ?Ü>* nur 
iinfangs !-cons*-an4- ls+ f ab o*-wü 8 *■ , zunirarn- , un«i sich z;; J^j^t PlaiiClr-i&i.*- 
r.U^ :4 - vordr^ifaoh+ j ls* dl^^fi V^rschacli^^lun^ soc'ix- « i r.n yo'-w P L^rfigkii* und 
r. rt ^1nn*- deshalb ni* d^r Sildung d^r Plinck-Sf>l?^ f JI* ^rahrif^ Kcr^+ani 
l ' 1 " ^ich*- D dar ^ucsprhalb viirkrsap^n Infornnat-ioncr. u:nJ d=D!i+ dl* £ur scän^- 
-.-m: 'Jascn $ q t-ä^*rag(ana™ Dicrh^q is* dpjariach üii*» IJo^-w^ndigkni*- df>r 5^abl- 
i-'s'-t» dj^r i.vVl+j und Üa^I* ein* F^Ie* ^s '«Irku^sprins^r.^ urjd d*r ;uan- 
1 2 Irrung df>r Im'c-rca^ic^r;, Jozti , '3as Anu^ch^ön d^.s iteitp^ftsi alnc a^rkfj 
Jon -Uli iwschlad^rc^ Ilih+g^achwindl^^i* gehört-, faH^ ^ir. ^if-fTu.-i b^- 
;*- n 'r.'- 1 und p^oport-lo.r^l iu dias*?m, 

<rnf-spvnch=nd ul^ 7«j" 1-3 4- fitn^r ■inzurmrciinn^ ^;-^^ J^dir J^unt^fil^iL ö«Xri> 
'.1^3 T^i^-^ViR-ri EiflüT ^Ti3 ElWOTi duxen ^^irjü oig^n* Itt^üvrj^^* crijdicV'j^^ s^ , ":*-^ii- 
'r^uzi^r^nd und r^.!;li<- i*v£ I-iili'" vvn aussen ang^ul^a^n tu D*^ ^ir^xn^- 
^rir^ip nr^üh wirk*- alla-ü 0^ß+:i*¥*.ft$j* b^fr-it-r, aus =ic^ ■■--"! r;^^- h-o-.r^iXv 
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b. ^'irlturiEsprJn&ip und Physik 

D^s WirViiiijispr inzip und sein« Konsequenzen siftd von prfio"blichd»ia V>ar+ 
fi <.rk>>rint-nis4-h*sore*'iseW' Sicht flbni- di** Fürte»- Ion d*r N^ur, ah~r .weh 
o^r dl» S^elluns der Physik» 

D^ Fhysifc tv> schiff* Ig* sich a±> f A»ali5i*r*«*i Yors&r^n; aiJ 1 Elfte? i^hsf- 
^-r-na forma lislfirtarofi Sus'-SndRn und Abläufen-, und mösHens*- w*»i+£ä:i..ncio-r 
nj f »k 1 -lvi+!!* und varh».rs*hbarkf.i+. Das is*- such nö'-igj un «.Irtan Por^-sch- 
1*-*- gig*nflb D r dem völligen Michels s*n und <Ur Spekulation zu ».rrMc^rt. 

Abnr welchen ™*^il dflr KTi^urYürgffnge »*rfass*- man dadurch ? Sind *..: • ' 
1* wirkungslosen, unwirklichen Zustände , in d^n*n k«>ifl^ odv>r nur gering*, 
irkung aV,£a£Dh«jn od*r ^ig^nzfli*- erzeugt; uird. ? So hüS<sb1f+lg+ man sich 
n<3 DaSthr^ibiQ die Formeln d*r Physik t gans E«nau dl«* l^w^gung d*3 Lich+e-s 
uf G~cdS**,n., mi- 1 - d* - , Zeitlos ; dio q.usn.^nmachaniijch stabilen u-ig^n- 
u™*1fncf«., <^wa des vl^ki-pona im A^oui, ohne ät'irkuns; od^x- üa rein mtohs- 
lsch> Expansion des im Giwiifall l»*r*nn, dunklen, kaL^n, *-o*-«n $.r,i*raunie5 
oRlflüS dsft CftWd£iinE3glflichurjgpn de3 Fri^düjarLfi-Kostr.os od*r ucs^-r^r Ol. iwil» 
_n !"xiigh+- und findet ■Syöuiw*-ri«»n und MaxinialfUfinäiplen, und möglichs* oine 
"l f forme 1 » flbor ffli+- J^dem gefundenen Na+urgeS*, 1 ^ wird * freien* 1 ur.d arftan- 
' , -lass dl»» :ui4. ^fwas «pnlgor G»*l3* , *?igenL,b*?n, und T -/ir'<ung >:**- ur,d au 
" v ..-?i rein mechanisch ablaufendem Vorgang wttrde. 

Dr. f«ci-o ijXia+i*räA jedotih, wi fl f- D iis schün Im +ägLiehnn L^t^n überall 

■-nüij^ytu-lnT- s die vielen "Hrschpinuiigänä die sieh bisher urid auch vfrL^^phln 

^chniseh sowohl prinzipiell der Beschreibung dar Physik en^zi^hon und um 

n ie si* auch einen grossen Bogen ngch+, So d^r ZVI*fluss, s«in W*s*n und 

""In* I5»rkunf*. Ferner di* allgME^nijai-f-ijifl UrJ^EölcSs^icT^i* , ZjUiiosig- 

>; L und Miflh*-Iä(*alh*ji+: j ein* H^£»*l ls+ .dl« .^usuafrirL», u™! di#* JUiir^hpi*» dl» 
''-£■»1; dsss niah* all-aS ven s2J*b ahiiAngf- f ^rl^wb*- a.M d^j-^ j-j^J *s dd* «r^- 
: 4 jnr; und E^tTfUintP Lösung von Probl^m*n; di* Physik s^l'zisi- 1s*- nin i^-^ra-f;!- 
r ^r VoTgJiniij d^r^n "Orke.nn+nisso nleh*- f>inpm Op*- T.s j ilpriniij) Tolc^n, tirA (&!*■ 
iar :j=antucir-i-urtg ^Ine.r Frag»> *-auchen prinslpl^il m^hi* flAi.i T1 s-aj#n ' ( uf # 

2ia v«3.^jH; liehen, ^ipkliqhpn, 'üfir-kung, Z»i*- und i i "cr"*nn J t-f:jl+unE ^ rj^ugim* 
'in /orgängp- sind ge-rad fl di» durch di»> ?hysiK ni2hj_ >^e:.r^ ibb.ir-^n c.Jer *r- 
:^'ä-.JRrpn An+idilfl od(>r Monuinte d^s Goseheh^ns; d P r Weciiapi von «irjAia f rthysl 
<^7.i :eh=r' Süatand zun Andör^n» De-rji gonau hir>r w.trd ^in« üpU^, iUfifllij'* 
in-1 ron ihr^a Wert unver , h*rSflhbar»* lnforrcia*-ic,n -^rsnus*-* So d^r ei^Vtr. Au- 
■>,-.!:lick 3 in d^m das Lieh*-^uan+; ac ^ndfi spin^r Raiji J jrit>T:äng*- is f ^n^f a b— 
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a&r'biat* wird; ocJ&r <S*r ftug^nbliek, in i^re das galjund^ru ^lnkn-on hüpft, 
also Ufduv im al*ap. noch Im nall^ti phys italisch d^fininTJ-an üuü^and n-xis+1»» 
r+- und ^in* Information '•ra»ug+ 5 od^r d.B5 Lich+- an Rarid^ d^r \Ir,\+ bsw, ap 
^tad*> IhT-os Umfan^a auf d^n nOcH nicht- *.JliS>I«r*nd^A AustfiriTöUfc bsw. auf 
sich s^lbs*. trifft- , und dadurch n^u^n Raum bewirk*-, Dia l'hysitc k';nn all^n- 
fulls dl* ftf iaahl d*!* Informationen vorhersagen, dlo au *i"jar«-*; n. uSr* , und 
dl» sich makroskopisch ^na^rgm Modell nach als lei*- tn^ch. irjr^n) Qd^r als 
Masse (int ftuS3f»tu^aun> b^marWaar macht; nich+- ab»r d**n Individuums. W=^ j 
drtn sit> ^llqnfalla dir^k* ndjor indlr*»k+ ü!bnr Sfilne Por-f- Wirkung r.'äch*- täg- 
lich messen kann* 

PTlas stscha 7orgs>h^nsVp,is fl ä^i- Physik £3+ =*, in all dlp:j»r Unordnung 
*Ta'ure*s<vMM ausfindig au machen. Offenbar wird ab-r ^r F^iil^r E^raatjh* - 
und di^s<3 D*=ntajf?l3e +rat zu verSchi^d**n&ri ^poch^n s+^rk in d^n Vordergrund 
- dL*s* g^fund^d^n G ■»£»*£„ äIä ^ss Priflsi^Jl* , «mJ äll^s ttn&>r^ als pur 
technisch noch ungeklärt..,, Jedoch auch aus irgendwelche physika Jischen g*- 
: "^^ folgend« 'üandprSchfllraii^-rL* auf zufassen. Woran lieg* & s, d$ss 

JiJ^r das t&jitos-ÄJ-llcJw als das ty*^n*23ch* und üag^k-h-r-*- sn^s^h^i wi>^; 
-U;:*-df>de und Foriüpln d^r Ha+ur, "b B i den^n uh»:rhaup+- ni<*h>j passier ■-, von 
uns als V^s*n^llch od*r sogar als Qu»lU d*r *pk*.nri*-nis anü*s**hm ij^rd^n, 
was so»i*- vom Ansa-z her erfolglos is*- ? D^r Grund ll aj ±* nffnntör dar!/:, 
fla;iS ai ^ '"'irkuns ä P r Welt und ihrft For^ n *fal*ung ia, Kl^in^n li„ £f ., ao uns 
unzugänglich dl* Übprui" £R ndfl Produktion an ech+en, sttfäiiig-n, n -a*n In- 
formationen und itffe^n oder KNlf^n geschieht, vährend i^ Qposaen k^in* 
prinzipiellen Vp Änderungen meh* *,rfoläpn - allenfalls noch Uns chic htmagnn 
Und Bf*wogungf>n d*>s schon ■Vorhjftndffnr'n - UJn4 s>in grosser "(*il d»jr physi^aH^ 
sch^n Objokte einfach um-ätig bl^ih*- , cä„r nur g^l^t-*n*-\ i^h <tS&t .) awi« 
seh*n ^r^chiadoi^n iol^h^ s+abil*r ZU5*-^nd^ w^okü^l* , Vfj3 so s^i^n % ^ 
s-hi^h* r dass dl^s* '^is^niUÄ+ändo ' d(?r Erschlaffung als das u^^n^licha 
^-sch^h^ri ang^i^^hfln ^rd^n. Odf*r ml 1 and^r^n Wor*- P n T v^il slah di^ ffSr uns 
b^^bach^har^ W*H: schon d^ wnd^i4- nähurf , in d^r g^ciji;:; d^M Glsu^n di*. 
:^va*-i[:^i+ dio g»rlifl^ Äk+ivi+a4- d^r V*,l^ Üb*rwil»-i£*- > und wo üUn^hiii-nd 
w«nlg*rf»i ^infaeh^ physika lisch*, und logisch*» ^s^v^ ÄU ihr.-»i- BaS3hr & ii- 
un£ ausi-o icharid 3 F in w^rd^n, 

Qi« Phyiü< wird sich auch Uüi4-^thin ai*- dins^n ^.ikPoskopistii^rL ' , di^ 
7T r>a*'ie^l+- grosser Taü^ ^ r Uolt dars^^ilond^n £us-dnd a und '/ro^>s*, ' 
n^sch^f^is-n, und für di^s., sind auch all e Idylls i-rurL^n, Kaxinalppinzi- 
pl»ji korrekf' und Qu» 11^ dar *rk»nn+ni3 oder B^Sahrqibung ihp.^3 virkußgglos- 
™.i Ablauf &5, UIr Wahr^, w-s^n+lichi? T»n<-wi^lung und ifn»-f<ilMinE d&r W»l+ 
^nn Jedoch keinem fconkr P t formulier bar^m Gaa^f;^ folg^ti, vs nrschf>in*- 
3ng4=*bradn- 1 auf di*>s^ KonSatiupna d**s "ivijrkrjngsprjniipps hinüaw^isfln, wonach 
d*r Physik insofern nur die Rolle zuSramnt- , di*» für das *-tf gliche i>oan 
wi^h^i£Dii und ausnu^zoar^n fPrü^^ss^' forraiai zu b^ schrei b»n T sia Jedoch 
nich> da 3 yirk^n und Funkf-ioni-^en dqr ^elt- od^r di« jAh^ininiss*» dor 
a*3ndiE'*ii N»usc^iöpfung ^rfasseu kann- 



83 



M*ring*r t R. tl9^3): Indogermanisch* Sprachwissenschaft, 

SiaroeVr, K. fl987)r Di» ndda. 3. Auf!, na**n 

Vciei:, H t H, (196Ä); Abrtis d*r Astronom!». U* mfl, ZArich* 

W»I.ribibr£, 3. (197£): Gravitation and Coamoloey* London- 
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Abbildung 1 ^-- 2udi Ursprung e*r W*l* 

B^i »iner Llnla cU>r Dimension 1 sind in all^n ihr^n funken dl* 
Gravida t-iousKonsi-aiH-fln Ij^sflglich ijdhflrfj: Dlni^nsion*»« Ü^ ^ G ^ = G .. s« 
und sind dah^r all» solttu» Bäuna zu Pnpk*«i v*r fliehe *■ (a). Durch ^i^ 
fffftrttnf wio Jfiii<?i odeJ" Auf^l&Hinf (b,c? Vsnn loJrai *in Putüc* aufbr*ch*n 
und ^iniin Raun h.Su»r*jr Dimflnsion mi+ »n&lieJW Gravi+aflüBsflronstan*-* 
bild*u. 
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"ab^Ilf» £ T Sthpiaa 4f*r primären Ma-fcUrlsrÄftff 

1 n s h " + dnA - d5/Wl> 

1 * !*■ ^ " *t/t n1 

2 , ^i i + dq,/f -C 
ku Zmj Nitida el^ifihuiißfH 

g 

Bql 4*11 2wjatgtaUttl#ickcn(frft *iui «t*^a dl* in Jtaf9«r«n Saun *ff*ktlT*ii 
global» p 2Ustsflds(r*i*en fe^int- Ans 4r / k - * *%/^t_j> nd^r *r *T 

and dr te da/» Ä feist S " *£ i F ~ t^ »jatsjECfrc^pd E=l Und d?(dP*tO 
ftf T ; dagegen folgt » & "»"'ln F^ln 3/h n±t *T sü dS/i^ ^A # ^^Va+aJ 
wobwl s&derefSeiti eqw gl^ichfarnlgen 7^i+iblatif dg* Objekt»* dl« Irn^r*, Wir. 

In <l,-flieatHiie e%s]p?£6ht »ine f«nonahh# \i ^sall* X4^ 

H r - M t A« izgil /4ot^) - ^^ 5 > -\ ; >^ *«/»< 

S^rfitillMte mit v *i* "^pl' "MT^fc - f' i M* q-^-Sto» 

fistfi LHng*adiGli'fce «lrd dau*.l hia tmr ine 1 / durch ein* 1 

ch&E— und Tolraaandiiditn Smi"** % m k^**!- ^rftassr* Ausd^ 

..* E 2 <U* zu ihr tentr^efat^ q^ ,-Biaik_^ma^9 t f ^Icbty' 

Falls dlflS« olch* itabeC?enzt a^ijn coli dandarji frSts^XUr^tUUff _ 

b^trÄBt* danm iut Kp-ffcj-"*-* Pe,» - M ^ ^ ^^ * li0 ° " 'S *&■ onts^. 

leht iü*? durch dlft Bbafeachtufig&fi inf ordert^ iU(cB3ci*f t f d*^ ^i« *nad»liiiinne 

^tTiag atP Uk-Sprscg und SjjUkracht dexu, angftnlh^rt gL^iah s lud T»nd 4ehnr 
3l- ftr*l llaiBiirlä^nDgpit praktisch xa^apnani^facat warben WV Jtun ftl* T.^^ 

An« 4=J? artsahhatigigkflit dar Tarfabtoriin la Büg^n, S aB <a o )0e+D / | gfl {a J<fcJ 
= f (a/a fflaI ) = f(? )^ a| coi ^ a «**!*«■* "ir ftiip) = /^ ^^ n,,* , 
fl^^« ^ ; f(i J=l o^r t - 1 , t^-t; ^f^o' ^ — -I , ^Ä. 
J^d^ Kraft m±t f 40 bp«lrtt nach da^-f (a^Jlc^j^tda^n,.-*'' ^iP»n MachfolgsTr- 
DLa 3asf;aiijd3glpljülMnE(Ya Stellen dJ> Irtdingung d=r itJ^^chlosaanJviit J(*dps 
Baumes Aar und slü4 bU d^/B^«- 4A m (t JA m - äEp^C t ' Bt pl J ' /k IB _i t dA B ^ B * 
flB^^t3 k ffl - "^m-i^-äntpi) k in_i JEiiaaBiffl(»afaSflt>qrj «ö*! dl* l^tBi;[?n T*r«^ 
ai= Unfonnang mai B=ltfag «in^r tpnacliljart^ü QrO^a^ angaar&alb ßlc^a ihr 
nicht selbst 2ugnherlg(*n Hötlsüotna ausdr(tek?n» »1* erat* utu3 pw-ito sowlp 
dir dritte ^nd -ri^Tto Kraft sind ■it^lnandftr t*t wandt* 
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3usar!::.^nf Süungi Ml 4 - Umfang -is. 4 - 3ar,sldf- d*? Dtrch: 1 ** --■-■? iLr; üi il-5l*r 
'"S-if^rift 1 (anfangs- = ■nrndpunkt' da Tloräzon«- pur^'-rärr-Ti ) Mr.,'I ■."!., vom 
LI üh+ iu^ssx* ßobild«?*-™ JlusdJn r.Ufli fi^n^ir.;*- 
ftbscVir!. - : DI<? Ar.nnhEi^n a) | b), c) o^s;rnc^" ■j'V .ir^j^.Vu'.^;, 

rs^rn vor: ^ln*r ÄüSangssingulaH+St aus lusd^hr^-- 

Sowohl dlv> Lish*£^M?™j.r_:aig*f>i*, als a;^ dl~ H" 1 !^ i.-Laj:i~ ■_..: 
dl*- 3ctiypi><b tfzisr* Y'prd»n darcfc 3 t* TCpansiac und Krffir.:^^ ^ft^vor£*- 

dl" ^rs*-" uls ProcmV- OK, öder ^i "n+E*rcrtr,nd dv Ic^il-r. r**i=i- 
oiui\£ ,*'>!;; hflü-Jlm- ai^oakc^I^V-r Vorging* ynd d*r Flütc^-^it, 
di« sw-i+ft Üb»p das Au£«-tfp*,*n d=r TrtSpans±onsfiöS<?hvri üSigifeit c=A tu 
!3a£-ni»lMLn:a*- und Vi*r*rvrtV3*or <W 33? VO:: Ttttpr^io /I: £Ul$ . D'j_; '/«t 
>lHItnls a-rtiaun-fi U iä«n 1^ &>,*Wj durch ;i. Z.1C-, -.lio " s - -^ 
' T^* 1 '"'ifl aus Viirfcl* Iah aif Gl* 1.1 i'clgt, ur,d vai: d**-. Üfceh £.10 
*:?"! ^Vr^r^n GrU&d^rs, dÜrf** b<»?*±+3 sihn*>H j^dfc d*r *-';*- c*-~:-. ^ 
ä^f J-tsssd £iö Bildung von. Ur> &rrdxiPL*5ii ^rrol^ri, udlui^h .;:* ..'irk» 
uf4> de.1* aühwöpp-n Kasa* nach aussen pStL-sliaK fc* sr^na*- , .;itj, ^o 
fl*r OPdvHs*loa al* Folg* d^r Lisac». -F^rr^r bil^n s i^h p \r-;J :; . 
*lso sotf&al di* n:^ 9) .als auch a«r flEiSF atta, also Cjj -j> w^i,, o&pf 
fiium iBJdqa dl*, Gravi-a^ior. als i;a+urtersfft d<,s Maas» -lr^ nin-ahrUfi 
kur.^ d~r EöWigung üilds* t g^n-ir-Cin durch d*n J.T^rm in 7. ja . 

Tab. 1 : Ins *rst** yod»ll-nrs-;h*ln+- mir näher an &?r. G*gV.-<-i;h"i+ fl n. 

Abs ahn. Z.ii : Die E-ct*ac5j+,*r n*hn^n an d** vxpansioji #-*ü (^ üil ü-/j 
IJ ^1x3 = 1 faiiü Uur**l~ Tj^u t 3*Jn*n InhaU-faHs '„'1 rf^ii^rbH 
rjiri als LÄ3uns^^r^iti v^mjend»-*- *^rdi»n. <> ?^^ ^^™ v.'^^l f.Ti_ ;; 
^i* ödc»ii*n auT > (ü+af+ 2) Or^£rirfHjinE«n v^^s-p.11- -j^^-, .^ ich 
d^^ a*Jöi-i-rt Winkel -lili^ na ion v^^r^chläsal^* ^'^j nj Icfli.:-^^ v a ; 
b=* gFnäUnr B^chrAinß auch, ganz v^rschi^d*^ ^ er i"-; v *- -;■»]•, 



li iUJL l i'.i'pf., 



Ä»l^^ caali Cl* /j.J, sowi,» £i t ^15 "fr ta^ 7.^ : ji, r-ri-f-, 



kr: 



,i t^ 



i"+ i"ib dflfi Ü?+irsuc-, *n#-sptoch^nd d.*jn ^. ^rn du Bo^r^l-i^fl- 



,£ 



*<■» 7.3, gitw- G*ftS ^5* o^r SK*c 2 r , ^lso a vT- ^-. ^-ü.-i-.^;., di„ 

j>diAüüne für d*n Sch^arsschild.-Ü^dius üIj tti,- l ::ihr i i.->j:ji; rtl.- ^vj*- 
^un^^n iD Cr*srauEl. T)3b»i is* ^i ^^;1, (5b ff*™ TLi^ahrflr.'^urij -^'.ir.li 
ob^r Ar+- wip in 3-^irji» schwsrio.i Lochj o^lor pixun-^-ii-li^'ht*? i ■* vi* 

eL.^AiM'r, zarö=''golp^*- ua<3- nich* äij<.ri3lu?i*-+-=n ua.™iar, t Di-, a^.-^i-h^^ 
*1ün, eI^ sii ihi^L", uiffnk+^n vir. vir si- T :^ru>^ (pitrs^hl. i~ i:-;?!^ 
T = iüi\) i^ 4 - ^in.5 Zü^airjriifiJJi^att.iE VOrr- ^» UA5 5. T^i 1 " ^^^ ü^-y.— l.^ci*^ 
4-^3^ ri3"ill-2hj d^s 3achv*rhalF-s 2 , das 5 tue h— -.in* ^-r.-.:.^- :; jh ;i .dig- 
k&i+; ftcT&r Bojjr^r.a'iiiä i^ Gtschwi.-Jtrsu'E *»iii^ljii-+. } -T^b^i ^i.i, /o?"fäJi 
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a ■= f , rfcof ?ii:-^u.^ zus^-i^n £iV Sas G* a 1A"" , &t£?i ul* :„?-, 
o4l*tf Ji^-vj-^ai-if- lijl-fi il^s^sa d<*r ^l-i^l^i^UL.^ri ~:s.:, ^v -.7 .i-^i- 

Tto*- V* r*3 i ft -a L uü£ = ö&üj D ? n j'.'f» * ^ i ^ i^- .^i ~h+ r.n^. f^a In y.. : ■ .» ^-i ä -j- . ? . _ _ &h , , r 
l'it Äl* £ij,; 4 -'in.ä3£leichuri£ ilir dl- lo^il* "ri*T£^-il";r.Ä 5^> %ivl32 
IW^r i£> :-.3 "^iäai , t]V> ÜV Kiihf. f!t(ij? dl-" w.ritvl^\| ; -; <--* ...-^r 1- """V ■- 
flhr.li£?Wi Qrftasn !b*i 5*wii£ftCi£ in Ui£^-*-un&-"inisJJ ^illi^-^t 1 er y Yü^ 

iiAj T-'Tai^+s-Hr^hlp^» *- UyrijT^iü^T *"^il ^.f ÄiT i^* 1 ;fL? *^J- T J ■-'.'> * £*"■ 

B*5n5, nu? -.VArig,- i i I:j^ö 1 i'L«r-.g* h n 1 --A<*. £j ar , -"v- j -r*n , iML; f rt r ;;:■.;- r?!^ 
£rI*X. ~:^x*^:ltz;. it yi"^-dpi^^=lyr <3:>*.:; -}■■■■-. _*;$ 
i^Gtjijfl, 2:>.ifS V<r»n!:. >!0Jp11 gratis 3 --aii et tr^^rnr, j.i^: 7-r':^urw 
1) L^.iV^ii rttr LtA:-^hiiwa tlj[:^ Jüjh üitl Jl 11 c{x) in :=.- ü -:■■.._■ --j 1 : 1 Cr 
pr v .-.l^"ii^ .":) *=.r..;,f- ■- 1^ von ^V-hriV:-^! - J.^ > -^i^'-.^r' v^:; . : 4.^\ - 

ÄvbHäJittn 5 '.'.i-*l. : ^i^on ■;^ an dis» ü-ü-^^di-Jif-arL nn«- 4^ \ni;r.o\* Kons- 
t-"n*'^ iC^^j;^t%^;jft '^nn o^*u susa , is 4 - Jis IIir,*-f;-^run'ÜE*-~:.Lli- L -. ^jdic^ 

r'fvjfei-5'.ä; ia* b^i /= w^/r- .5^ b^ii^bie fcJ>.i.jn , b^t A - <: ^ < ^ . oa 

"b*T uji^ ü , a rxi-:-''ü- ^cns^^ja-^ zi&z ur<r! "-s:*, I£1 ;'>*■= ;*>j v^: , .-'-i jap- 
K^H::-i-,UHt; ^.i^Üjä* W^feä^j >13*- a^.A HicU L lc jhi- .-l w x^-1. „■..; J( iu^ 

A"bscih:). 6 1 Das SchvlugungaBuxl^ll de^ Sanir^rS 4 ;*-- is*- »in- kl^sai- 
--j-tri^^ri von Irvrcr^.'j^isr^rL ,iui"f as^n. ,411 ^i.^- HSfsV-xi:'? -.'^r -..i.± 
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r'5^l"^*i i -lt CtoirflSct^ ri^r Ki^.'V'-T-l^: tat im nan sn au fi\n .;:>«:■. , -lus» "■ 
Vi.™ :i:-: '■-■:' J ^' ^+- - -'Tr?. . 5a hvt r JaC nil d -„G^L^o: . '■ pJ'^'Jtl - 11s. 
'£ ■' flaftll 5h«.n' ssht.'.-ita&n Loch« 5 b=fiii5an, d^r s*-::" zv;ai jj- ■ n, J: , r. t 
G«M"*-~ , i3'J"i 5+1 - dlE* R^Umii^i+'^r^-lcrhs «-rn-r.*-, 'i.nd ?.■■-■„■:■■?. .;■.!+■ 

1* siali iiä R-nö/rteun^L*- n-js^r-r^rt) ttlni.^-- H^r^n :.■--.- j'^i . J . r T. ;- 
niüJ: t hrt^» uns&Xi* 'J"ori'atyr*n. b*i "iripr ^li-r^Iis nih* hxZ^-.:,^* 
und -iind ^Trin hl»r hän£eil£r»t l liflb*»n, ^b^nso üi- H= L^vjnh^r 

i3a3 rifch^rJinr'-ftr rin-rn-.ali-n Sskv.-Kcpison*-«* nlch>- lr. r -W^^r.-, 
so Vftnriftr, wir ^is^*- in +- -it) ih*ü n£ unfl vor- oder riU 1 - ■■■■,> r*-,; ■" -j u *", 
Ifi ■*■« .^»^ 3ijKi9 1H::^+ trür 73t. 2) Sa? HD"iao.i* dnr h'.'i--.A*riV: nl- 
lr>i: von irüripn na ah lustien («*ii iT -ai3*>r;£= ymt. £rf ^-^z ■ „ -. ^-i 1 ^-Jr 
üu'Tinii l ) , richf-.s von i'Jumr. ^ ;V: irjAiij dür-ih. 

w- ■■*■.:, £&im i£^r iü. di» Ji^-ua^-l 0:. In £ : ->if*ir. Ilad^ll. Tli <>i , .'yi;sh -.-:MT*->rL 
ätc:." Tt/f(J £p.Jtj aii" ääs^^tä^*^ ua^r- ".?i: ^ ■f?*-??';«* .V *■ ■ ;r*' ■"".£' +, % >■_■■■-. 

''^^■r unabhängig , und dien*- ^ JiHnni^ls -^r Cw il.-;, ,. . :>/iu-- 
uiig J* r ^Ta Ute äs t G r a vj>£ + ion , a l * j> u -i t c-,~ _>>j . ~ ^ -■ :■ , a r . . > :: r.. , j v 1 r* - 
tr>n vir Li ^ In d*T jl-tftn. Schnf*^!*^* ^;^.;hr- -■„■-.£ tv.1T.- . ^ 
.Ü-rit^. '.^l*. 71 ^ lehr lftcn vir i5Xin?hiilll-siE.-* ?-¥,?.-.. Aiiü.^i, j ft i> 
n-.i^L :.-:5j^^ hir.. ^i^ 0- 3itr. übArtläsh* h-,*-, also 'r«i;^n ,^-dir. Au- 
sa-M-siur- briuah+, DasJ^l^ gil* tji^ fHtr ^11^ ani«r.-r. al^:,., ^i ö 
u':' L fi* üji*- lioh um^^njji^ vc^FLii-.-.^d^r ta:'^!,, ?lj ;., L*»ß^li,:Ti :jch 
irri-r. hin können ül^ als nuTi» Ijnr^iihp ■Tn'-Arr'äuük* dl--»r-"nlb ö n jjin^n» 
.:""0:i (^V/ohnl. Si'hv^raö Löc^-r, ^-^i?-> ^113«^, -!l- ^-:r.:. "l.^r :if >:-.*- 
i "hJr^i^ sliwü. D3j»^ä kfciin*n 'im^r Jj^lb • u^J '^„vhC J»a 
n -diu.. UoT'iiön-'-ad un**irschirtälj3^- hiuiTiö t^^l^r:, t! io ^ ■■,■-: 1 n- 
^.-^--.Ib dlp niTöE*-n vion Äalas. und Zw! 1 - CurJ Wlr'^inj), -i.;.,^-.^ Ji- 
^ ^ .. k.^, ^j! gpi,- { un <3 uir!:ur.s), r.lah 1 - ;»ü"^h vtr A'ir... jj^.-.; ii*- 

^.r^n sich STikziSSlv» di* N«»- urksSr^A Ml-.i-n. l).^? A .. r <- , J ^ -'■ll. 
^. su-^h Jlbb. 2 fala^h^ al ft b^zi^*- sl^\ liii" -J fl r; /.■: , "L .-s*!^., r.<^-' ^ac^- 
t -jiü e-näl^-ib.AT 'U-Tif^hnung, 
"ij^f:r. 7- ."jj?- 1 : 7*"^- Ai3 LJ "-rit+r £j*i Bt>-.orja.-: df»r J.ü.- i..^.. ■ y~ 3 b.il 

■il^ ltihül^- von [J Tür dlfl Inror~-i i i«;a**-=il-;hpij' -;■;:■- r* J ■■-. 
■bb.lr TVij ^ispi^T ia^ nui* aüi - ^^>r, Cr* still- "— ^C' 1 - > *ii> "■■■"-■ ^ r 



Philosophische, religiöse und physikalische Betrachtung zum Anfang der Welt 



ISBN 979-10-90349-00-1 





791090" 349001 



90000 




Philosophische, religiöse und physikalische Betrachtung zum Anfang der Welt 



Welt und Wirkungsprinzip 



Werner Landgraf 



-4M* 



* .. fii^- 



ISBN 979-10-90349-00-1 



791090" 349001 



90000 




